
Zadania domowe 11-15
(termin: 26 maja 2017)

Zadanie 11.
Niech B b ↪edzie macierz ↪a symetryczn ↪a 2×2 o dwóch różnych dodatnich wartościach w lasnych
mniejszych od jedności. Do macierzy A1 = B− 4 ∗ I i A2 = B+ 20 ∗ I zastosowano (zwyk l ↪a)
metod ↪e pot ↪egow ↪a

~xk+1 =
Ai~xk

‖Ai~xk‖2
z wektorem pocz ↪atkowym ~x0 6= 0 nieb ↪ed ↪acym wektorem w lasnym macierzy B otrzymuj ↪ac
dwa ci ↪agi, po jednym dla każdej z macierzy. Czy możemy być pewni, że ci ↪ag rk = ~xT

kAi~xk

jest zbieżny w obu przypadkach? Czy znaj ↪ac wartości obu granic (o ile istniej ↪a) jesteśmy w
stanie podać kosztem O(1) obliczeń w fl wartości w lasne macierzy B?

Zadanie 12.
Wykaż, że algorytm Hornera obliczania wartości w(ξ) wielomianu danego w postaci pot ↪egowej,

vn := an;
for j := n− 1 downto 0 do

vj := vj+1 ∗ x + aj;

jest jednocześnie algorytmem dzielenia tego wielomianu przez jednomian (x−ξ). Dok ladniej,
jeśli w(x) =

∑n
j=0 ajx

j to

w(x) =

( n∑
j=1

vjx
j−1

)
(x− ξ) + v0.

Zadanie 13
Funkcj ↪e f(x) = x4 interpolujemy wielomianem Hermite’a w dwóch podwójnych w ↪ez lach:
x = 0 i x = 1.

(a) Wyznacz wielomian interpolacyjny w odpowiedniej bazie Newtona.
(b) Uzasadnij, że dla każdego x ∈ [0, 1] b l ↪ad interpolacji można oszacować przez 1

16
.

Zadanie 14.
Wykaż, że dla funkcji f(x) = xn i dowolnych punktów xj, 0 ≤ j ≤ k, różnica dzielona

f [x0, x1, . . . , xk] =

 0 jeśli k ≥ n+ 1,
1 jeśli k = n,
x0 + x1 + · · ·+ xk jeśli k = n− 1.

Zadanie 15.
Niech s : R→ R b ↪edzie funkcj ↪a sklejan ↪a pierwszego stopnia (tzn. funkcj ↪a ci ↪ag l ↪a i kawa lkami
wielomianem stopnia ≤ 1) opart ↪a na w ↪ez lach x0 < x1 < · · · < xn. Wykaż, że s można
jednoznacznie przedstawić w postaci

s(x) = a+ bx+
n∑

j=0

cj|x− xj|

dla pewnych a, b, cj, 0 ≤ j ≤ n.


