Zadania domowe 16-20

(termin: 12 czerwca 2017)

Zadanie 16
Zmajdz wspolczynniki ag, a1, as wielomianu trygonometrycznego

g(t) = ap + ay cost + assint,
ktéry najlepiej aproksymuje funkcje o — |sin(¢/2)| w normie C([—m, 7]).

Zadanie 17
Rozpatrzmy kwadratury postaci

gdzie 0 < zg < 2y < -+ < x, < 1, dla aproksymacji calki I(f) = folf(as) dz. Jaki jest
maksymalny rzad takich kwadratur w zaleznosci od n i s?

Zadanie 18
Niech T,,(f) bedzie zlozona kwadratura trapezéw dla aproksymacji catki S(f) = ff f(z)daz,
oparta na réwnomiernym podziale odcinka [a, b] na n pododcinkéw. Niech

0. = 1uH - L () - ).

Wykaz, ze jesli f € C*([a,b]) to blad kwadratury |S(f) — Qn(f)| zbiega do zera co najmniej
tak szybko jak n™* gdy n — oo.

Zadanie 19

Niech Q(a, b; f) bedzie prosta trzypunktowa kwadratura Simpsona na przedziale [a, b]. Niech
S(a,b; f) = f;f(x) dz. Znajdz jadro Peano, czyli funkcje ¢ = 1 (a,b;-) taka, ze dla kazdej
f € C*([a,b]) mamy

b
S(abif) = Qb f) = [ wlabif e dr

Zadanie 20

Jesli f’ istnieje, jest ciagla i dodatnia w [a,b] oraz f(a)f(b) < 0 to istnieje dokladnie jedno
zero w (a,b). Wykaz, ze to zero mozna otrzymaé¢ w granicy stosujac metode iteracji prostych
Tpt1 = F(x,) do funkcji F(x) = x4+ A\f(x), dla pewnej wartosci parametru A.

Zadanie dodatkowe

Niech F' bedzie klasa funkcji f : [0,1] — [0, 1] takich, ze f(0) = f(1) oraz f jest lipschitzowska
ze stalg 1. Calke
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aproksymujemy algorytmem uzywaacym jedynie wartosci f w n punktach, tzn. przy pomocy
formuty

A(f) = (f(x1), f(2), -, flwn)),
gdzie 0 < 2y <29 < -+ <1z, <1,a P :R" — R jest dowolnym przeksztalceniem. Jak
dobra¢ punkty x; oraz przeksztatcenie ® aby zminimalizowadé blad

En(®,21,...,7,) = P 1S(f) = @(f(x1), f(z2),- .. flxa))],

czyli btad najgorszy aproksymacji catki w klasie F'?



