Tematy do rozméw o réwnaniach rézniczkowych

. Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci z dowodem z zasady odwzorowan zwezajacych Bana-

cha i wnioskiem o ciagtej zaleznoéci rozwiazania od warunku poczatkowego.
Oczywiscie nalezy umieé zdefiniowaé definicje rozwiazania réwnania rézniczkowego i warunku

Cauchy’ego.

. Réwnania o zmiennych rozdzielonych, w tym réwnania jednorodne. Réwnania liniowe jedno-

rodne i nie, uzmiennianie statej. Réwnanie Bernoulli’ego.

3. Maksymalny przedziat istnienia rozwiazania, potciagtosci jego koncow.

Nieréwnos$¢ Gronwalla.

5. Uktady rownan liniowych o zmiennych wspotczynnikach: maksymalny przedzial, na ktérym ist-

10.

11.
12.
13.

14.

15.
16.

nieje rozwiazanie, dowdd tego, ze zbidr rozwiazan jest przestrzenia liniowa i to odpowiedniego
wymiaru. Macierz fundamentalna. Wyznacznik Wronskiego. Twierdzenie Liouville’a. Uzmien-

nianie stalych.

. Uktady réwnan liniowych o staltych wspélczynnikach. exp(A4) — podstawowe wlasnosci. Roz-

wigzanie ukladu za pomocy funkcji wykladniczej oraz za pomoca bazy Jordana w przestrzeni
rozwiazan. Postaé¢ rzeczywista w przypadku macierzy rzeczywistej i nierzeczywistych wartosci
wlasnych.

Roéwnania wyzszych rzedéw o stalych wspdlczynnikach. Macierz uktadu pierwszego rzedu odpo-
wiadajacemu réwnaniu rzedu wyzszego i jej postaé¢ Jordana.

Quasiwielomiany. Operacja D — A na zbiorze quasiwielomianéw stopnia < n i jej jadro. Roz-

wiazywanie réwnan liniowych, ktérych prawa strona jest suma quasiwielomianéw.

. Twierdzenie Floquet w przypadku zespolonej, macierzowej funkcji okresowej. Na , piatke” row-

niez rzeczywisty przypadek.

Gladka zaleznoéé od warunkéw poczatkowych i parametréw. Na ,tréjke” zaleznosé klasy C™ 1,
na ,piatke” — klasy C™ przy zalozeniu, ze prawa strona jest klasy C™, w tym lemat Hada-
marda.

Istnienie orbity zamknietej dla uktadu van der Pola w przypadku malego ¢, dowdd na ,piatke”.
Lokalna jednoparametrowa grupa dyfeomorfizméw generowana przez réwnania =’ = f(z).
Stabilnos¢ w sensie Lapunowa, funkcja Lapunowa, asymptotyczna stabilnosé¢, badanie stabil-
nosci punktéw stacjonarnych za pomoca wartoéci wlasnych czesci liniowe].

Klasyfikacja punktéw osobliwych réwnania =’ = Az, gdy A jest macierza kwadratowa wy-
miaru 2, ognisko, siodlo, wezet ...

Twierdzenie Poincaré-Bendixona (dowdd na ,piatke”).

Zagadnienie dwéch cial (problem Keplera), wyprowadzenie praw Keplera (na ,piatke”)



