
Tematy do rozmów o równaniach różniczkowych

1. Twierdzenie o istnieniu i jednoznaczności z dowodem z zasady odwzorowań zwe� żaja� cych Bana-

cha i wnioskiem o cia� g lej zależności rozwia� zania od warunku pocza� tkowego.

Oczywíscie należy umieć zdefiniować definicje� rozwia� zania równania różniczkowego i warunku

Cauchy’ego.

2. Równania o zmiennych rozdzielonych, w tym równania jednorodne. Równania liniowe jedno-

rodne i nie, uzmiennianie sta lej. Równanie Bernoulli’ego.

3. Maksymalny przedzia l istnienia rozwia� zania, pó lcia� g lości jego końców.

4. Nierówność Gronwalla.

5. Uk lady równań liniowych o zmiennych wspó lczynnikach: maksymalny przedzia l, na którym ist-

nieje rozwia� zanie, dowód tego, że zbiór rozwia� zań jest przestrzenia� liniowa� i to odpowiedniego

wymiaru. Macierz fundamentalna. Wyznacznik Wrońskiego. Twierdzenie Liouville’a. Uzmien-

nianie sta lych.

6. Uk lady równań liniowych o sta lych wspó lczynnikach. exp(A) — podstawowe w lasności. Roz-

wia� zanie uk ladu za pomoca� funkcji wyk ladniczej oraz za pomoca� bazy Jordana w przestrzeni

rozwia� zań. Postać rzeczywista w przypadku macierzy rzeczywistej i nierzeczywistych wartości

w lasnych.

7. Równania wyższych rze� dów o sta lych wspó lczynnikach. Macierz uk ladu pierwszego rze� du odpo-

wiadaja� cemu równaniu rze� du wyższego i jej postać Jordana.

8. Quasiwielomiany. Operacja D − λ na zbiorze quasiwielomianów stopnia ≤ n i jej ja� dro. Roz-

wia� zywanie równań liniowych, których prawa strona jest suma� quasiwielomianów.

9. Twierdzenie Floquet w przypadku zespolonej, macierzowej funkcji okresowej. Na „pia� tke� ” rów-

nież rzeczywisty przypadek.

10. G ladka zależność od warunków pocza� tkowych i parametrów. Na „trójke� ” zależność klasy Cn−1 ,

na „pia� tke� ” — klasy Cn przy za lożeniu, że prawa strona jest klasy Cn , w tym lemat Hada-

marda.

11. Istnienie orbity zamknie� tej dla uk ladu van der Pola w przypadku ma lego ε , dowód na „pia� tke� ”.

12. Lokalna jednoparametrowa grupa dyfeomorfizmów generowana przez równania x′ = f(x) .

13. Stabilność w sensie Lapunowa, funkcja Lapunowa, asymptotyczna stabilność, badanie stabil-

ności punktów stacjonarnych za pomoca� wartości w lasnych cze� ści liniowej.

14. Klasyfikacja punktów osobliwych równania x′ = Ax , gdy A jest macierza� kwadratowa� wy-

miaru 2 , ognisko, siod lo, we� ze l . . .

15. Twierdzenie Poincaré–Bendixona (dowód na „pia� tke� ”).

16. Zagadnienie dwóch cia l (problem Keplera), wyprowadzenie praw Keplera (na „pia� tke� ”)


