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31. Znaleźć rozwia� zanie ogólne uk ladu równań:

1◦
{

x′ = x− 3y,
y′ = 3x+ y;

3◦
{

x′ = x+ y,
y′ = 3y − 2x;

5◦
{

x′ + x+ 5y = 0,
y′ − x− y = 0;

7◦
{

x′ = 2y − 3x = 0,
y′ = y − 2x;

9◦







x′ = 2x+ y + z
y′ = −2x− z,
z′ = 2x+ y + 2z;

11◦







x′ = x− y − z,
y′ = x+ y,
z′ = 3x+ z;

13◦







x′ = 4x− y − z,
y′ = x+ 2y − z,
z′ = 2y + 3z − x;

15◦







x′ = y − 2z − x,
y′ = 4x+ y,
z′ = 2x+ y − z;

17◦







x′ = 2x− y − z,
y′ = 2x− y − 2z,
z′ = 2z − x+ y;

19◦











w′ = 7w − 2x+ 5y − 10z,
x′ = 5w − 2x− 5z,
y′ = 2w + 3y − 4z,
z′ = 5w − x+ 5y − 8z;

2◦
{

x′ = 4x− y,
y′ = 5x+ 2y;

4◦
{

x′ = 2x+ y,
y′ = 4y − x;

6◦
{

x′ = 3x− y,
y′ = 4x− y;

8◦
{

x′ − 5x− 3y = 0,
y′ + 3x+ y = 0;

10◦







x′ = 2x− y + z,
y′ = x+ 2y − z,
z′ = x− 2y + 2z;

12◦







x′ = 2x+ 2z − y,
y′ = x+ 2z,
z′ = y − 2x− z;

14◦







x′ = x− y + z,
y′ = x+ y − z,
z′ = 2z − y;

16◦







x′ = 2x+ y,
y′ = 2y + 4z,
z′ = x− z;

18◦







x′ = 4x− y,
y′ = 3x+ y − z,
z′ = x+ z;

20◦











w′ = 7w − 4x+ 5y − 10z,
x′ = 3w − 2x− 3z,
y′ = 2w + 3y − 4z,
z′ = 5w − 2x+ 5y − 8z.

32. Wykazać, że dla każdej macierzy kwadratowej A zachodzi równość eA = lim
n→∞

(

I + A

n

)n
.

33. Niech f :
�
−→ Mn×n be� dzie niezerowa� funkcja� cia� g la� taka� , że f(t + s) = f(t)f(s) dla dowolnych

liczb t, s . Czy wynika z tego, że istnieje macierz A ∈Mn×n taka, że f(t) = etA dla każdej liczby t ?

34. Niech A =

















λ 1 0 0 . . . 0
0 λ 1 0 . . . 0
0 0 λ 1 . . . 0
0 0 0 λ . . . 0
...

...
...

...
. . .

...
0 0 0 0 . . . λ

















. Znaleźć wszystkie macierze B takie, że AB = BA .

35. Znaleźć rozwia� zanie ogólne uk ladu równań:

1◦
{

x′′ = 3x− 3y,
y′′ = x− 2y;

3◦
{

x′′ = 2y,
y′′ = −2x;

5◦
{

x′′ + 5x′ + 2y′ + y = 0,
3x′′ + 5x+ y′ + 3y = 0;

2◦
{

x′′ = 3x+ 4y,
y′′ = −x− y;

4◦
{

x′′ + x′ + y′ − 2y = 0,
x′ − y′ + x = 0;

6◦
{

2x′′ + 2x′ + x+ 3y′′ + y′ + y = 0,
x′′ + 4x′ − x+ 3y′′ + 2y′ − y = 0.

Weso lych Świa� t i mi lego rozwia� zywania tych kilku prostych zadanek


