
Równania różniczkowe, zadania, cze� ść 1

Należy rozwia� zać co najmniej trzy zadania, w tym jedno z zadań 8–10, rozwia� zania należy mieć napisane
na jakiej́s kartce, moge� chcieć przeczytać. Jeśli wszyscy rozwia� ża� te same zadania, be� de� zmuszony zrobić
kartkówke� .

Osoby, które obieca ly mi przys lać listy elektroniczne (tzw. e-maile) powinny to zrobić

możliwie szybko, bo zrobie� liste� grupy bez nich!

1. Rozwia� zać zagadnienie Cauchy’ego (t2 − 1)x′ + 2tx2 = 0, x(0) = 1 .

2. Rozwia� zać równanie 2t2xx′ + x2 = 2 .

3. Rozwia� zać równanie x′ − tx2 = 2tx .

4. Rozwia� zać równanie x′ = cos(t− x) .

5. Rozwia� zać równanie x′ =
√

4t+ 2x− 1 .

6. Znaleźć wszystkie takie rozwia� zania x równania t2x′ − cos(2x) = 1 , że lim
t→∞

x(t) = 9π
4

.

7. Znaleźć wszystkie takie rozwia� zania x równania 3x2x′+ 16t = 2tx3 , które sa� ograniczone na pewnej

pó lprostej postaci (b,+∞) , b ∈
�

.

8. Wykazać, że każde rozwia� zanie x równania x′ = 3

√

x2+1
t4+1 ma skończone granice w ±∞ .

9. Rozważamy równanie x′ =
√

ln(1+x)
sin t dla 0 < t < π , 0 < x . Wykazać, że dla każdej liczby a ∈ (0, 117 )

istnieje dok ladnie jedno rozwia� zanie x rozważanego równania takie, że lim
t→a+
x(t) = 0 , dla każdej liczby

b ∈ (0, 117 ) istnieje dok ladnie jedno rozwia� zanie takie, że lim
t→0+
x(t) = b . Czy istnieje rozwia� zanie x

takie, że lim
t→0+
x(t) = 0 ?

10. Niech x′
a

=
√

2(a+ cosxa) , xa(0) = 0 . Wykazać, że jeśli 0 < a < 1 , to funkcja xa może być

określona na ca lej prostej, wtedy jest okresowa. Niech Ta oznacza jej okres podstawowy (czyli naj-

mniejszy dodatni). Wykazać, że lim
a→0
Ta = 2π oraz lim

a→∞

Ta = ∞ . Znaleźć granice� lim
a→0

Ta−2π
a

, o ile

taka granica istnieje.
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