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Rozwiazania réznych zadan maja znalezé sie na réznych kartkach, bo sprawdzaé je beda rézne osoby.
Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem piszacego,
jego nr. indeksu oraz nr. grupy ¢éwiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia.

Nie wolno korzystaé z kalkulatorow, telefonéw komérkowych ani innych urzadzen elek-
tronicznych; jesli ktos ma, musza byé schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikow
serca.

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktore

zostaly udowodnione na wykladzie lub na ¢wiczeniach.

Nalezy przeczytaé CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

. a. Podac¢ definicje skonczonej granicy ciagu liczbowego.
Rozstrzygnaé, ktore z ponizszych implikacji sq prawdziwe:

b. Jedliciag (|a,|) ma granice skonczonai lim b, = 0, to ciag (\an—f—bn]) ma granice skonczong.
n—oo

c. Jedli ciagi (|an|) i (by) maja granice skoficzone, to ciag (|a, + by|) ma granice skoticzona.

. Obliczy¢ kresy zbioru

2m+n
{2n+22m+22n: m,nEN} .

. Niech a; oznacza liczbe dodatnia. Niech a,4+1 = %(1 +a,) dan=1,2,3,....

Znalez¢ granice ciagu (a,) lub wykazaé, ze ten ciag granicy nie ma.

. Niech a, =nvn?2+1—-n? oraz b, =n? —nvn2—-1dlan=1,23....
Udowodnié¢, ze kazdy z tych ciagdéw jest monotoniczny.

Znalez¢ granice ciagu (a,) oraz granice ciagu (by,).

. Obliczy¢ granice w zaleznosci od parametru b > 0

lim {/b27+ (2b) " +1 .

Dla jakich liczb b > 0 granica ta jest:
(i) mniejsza od 1, (ii) dla jakich jest réwna 1, (iii) dla jakich jest od 1 wieksza?

Nastepne zadanie wolno rozwiazywaé po napisaniu rozwiazan wszystkich poprzednich.

. Zatézmy, ze lim a, = A >01 lim b, = B > 0 oraz, ze wszystkie wyrazy obu ciagéow (a,) i (by)
n—oo n—oo
sa dodatnie. Rozstrzygnac, czy istnieje granica
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Jesdli istnieje, obliczy¢ ja.




