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10:35 — 13:35

Rozwia֒zania różnych zadań maja֒ znaleźć sie֒ na różnych kartkach.

Każda kartka musi być podpisana w LEWYM GÓRNYM ROGU nazwiskiem i imieniem pi-

sza֒cego oraz jego nr. indeksu.

Nie wolno korzystać z kalkulatorów, telefonów komórkowych ani innych urza֒dzeń

elektronicznych; jeśli ktoś ma, musza֒ być schowane i wy la֒czone! Nie dotyczy rozrusz-

ników serca.

Nie wolno korzystać z ksia֒żek, tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia należy uzasadniać. Wolno i NALEŻY powo lywać sie֒ na twierdzenia, które

zosta ly udowodnione na wyk ladzie lub na ćwiczeniach.

Za każde zadanie można otrzymać od 0 do 14 punktów.
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, gdzie 1,56 < x0 < 1, 57 i p2 < 4q .

a. Znaleźć przedzia ly, na których funkcja f jest rosna֒ca i przedzia ly, na których jest ma-

leja֒ca.

b. Znaleźć przedzia ly, na których funkcja f jest wypuk la i przedzia ly, na których jest wkle֒s la.

c. W jakich punktach funkcja f ma lokalne ekstrema?

d. Znaleźć jednostronne pochodne funkcji f w punkcie 0 , jeśli istnieja֒.

e. Naszkicować wykres funkcji f uwzgle֒dniaja֒c otrzymane rezultaty.
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jest zbieżna?

3. Znaleźć d lugość wykresu funkcji f : [1, 2] −→ R określonej wzorem f(x) =
∫ x2
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4. Niech fn(x) = ne−nx
(
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dla x ≥ 0 i n = 1, 2, 3, . . . .

a. Czy cia֒g (fn) jest punktowo zbieżny na pó lprostej [0,∞) ?

b. Czy cia֒g (fn) jest jednostajnie zbieżny na pó lprostej [0,∞) ?

Odpowiedzi szczegó lowo uzasadnić.

5. Niech f : [0, 1] −→ [0, 1] be֒dzie różnowartościowa֒ funkcja֒ cia֒g la֒ i niech f(0) = 0 oraz

f(1) = 1 . Definiujemy f1(x) = f(x) oraz fn+1(x) = fn(x) dla n = 1, 2, 3, . . . , x ∈ [0, 1] .

Udowodnić, że jeżeli cia֒g fn jest jednostajnie zbieżny na przedziale [0, 1] , to f(x) = x dla

każdego x ∈ [0, 1] .


