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Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem pi-
szacego oraz jego nr. indeksu.

Nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréow, telefonéw komoérkowych ani innych urzadzen
elektronicznych; jesli ktos ma, musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusz-
nikéw serca.

Nie wolno korzystaé z ksigzek, tablic ani notatek!

Nalezy uzasadniaé¢ wskazane odpowiedzi. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktére

zostaly udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

1. (4 pkt.) Sformulowaé pierwsze twierdzenie o wartosci $redniej dla calek.

2. (10 pkt.) Niech f,:(a,b) — R bedzie ciagiem funkcji jednostajnie zbieznym do funkcji
f:(a,b) — R. Udowodnié, ze jesli wszystkie funkcje f, sa ciagle w punkcie z¢ € (a,b),

to rowniez funkcja f jest ciagla w tym punkcie.

3. (5 pkt.) Podaé przyktad ciggu funkcji cigglych f,:[0,1] — R punktowo zbieznego do funk-
cji ciagtej f:]0,1] — R, ale nie zbieznego jednostajnie do f .
Czy mozna zadaé, aby taki ciag (f,) byl zbiezny monotonicznie do f 7 Uzasadnié odpo-

wiedz.

4. (6 pkt.) Niech f bedzie funkcjg (n + 1)-krotnie rézniczkowalng w otoczeniu punktu a.
Podaé wzér Taylora z reszta, w postaci Lagrange’a dla funkcji f i jej wielomianu Taylora
stopnia n w punkcie a.

Dla funkcji f(z) = log,(z) znalezé jej wielomian Taylora stopnia n w punkcie 4.

5. (5 pkt.) Podaé¢ przyklad takich funkcji f, f1, fa2,... calkowalnych w sensie Riemanna na
przedziale [a,b], ze lim f,(x) = f(z) dla kazdego x € [a,b] oraz

nh—{%o ff fn(z)dx # fab f(x)dz.

Odpowiedz nalezy uzasadnic.




