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Rozwiazania réznych zadan maja znalezé sie na réznych kartkach.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem pi-
szacego, jego nr. indeksu oraz nazwiskiem osoby prowadzgcej ¢wiczenia i nr. grupy ¢wiczeniowej.
Nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréow, telefonéw komoérkowych ani innych urzadzen
elektronicznych; jesli ktos ma, musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusz-
nikéw serca.

Nie wolno korzystac z ksigzek, tablic ani notatek!

Wizystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktére

zostaly udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

0. (a) Sformulowaé jedng z dwu wersji reguly de 'Hospitala.
(b) Funkcja f:(a,b) — R jest rézniczkowalna w kazdym punkcie przedzialu otwarte-
go (a,b).
(i) Poda¢ warunek, ktéry ma spehliaé pochodna f’ funkcji f, réwnowazny monotonicz-
nosci funkcji f.
(ii) Podaé¢ warunek, ktéry ma spelia¢ pochodna f’ funkcji f, réwnowazny wypuklosci
funkcji f.

1. Niech f(x)=|z|- /(2 —x)2.

Znalez¢ te przedzialy, na ktérych funkcja f maleje i te, na ktérych rosnie oraz jej lokalne

ekstrema.

Znalezc¢ te przedzialy, na ktorych funkcja f jest wypukta i te, na ktérych jest wklesta oraz
jej punkty przegiecia.

Obliczy¢ granice pochodnej f’ funkcji f w punktach, w ktérych funkcja f nie ma po-
chodnej.

Na podstawie uzyskanych informacji naszkicowaé wykres funkcji f.

2. Wykaza¢, ze funkcja In (arctg(z)) jest scile wklesta na pétprostej (0, 00).

Wykazaé, ze jesli a,b,c >0 i %a + %b + %c =1, to zachodzi nieréwnos¢
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3. Zbada¢é zbieznosé szeregu Z(tg ﬁ — ﬁ) .
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4. Rozwazmy funkcje f:[a,b] — R rézniczkowalng. Zatézmy, ze b — a > 4. Wykazaé, ze
istnieje takie xzg, ze
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< 1.




