
Analiza I2 , egzamin, 22 czerwca 2006

9:00 — 12:30

Rozwia↪zania różnych zadań maja↪ znaleźć sie↪ na różnych kartkach.

Każda kartka musi być podpisana w LEWYM GÓRNYM ROGU nazwiskiem i imieniem pisza↪cego, jego nr. indeksu

oraz nazwiskiem osoby prowadza↪cej ćwiczenia i nr. grupy ćwiczeniowej.

Nie wolno korzystać z kalkulatorów, telefonów komórkowych ani innych urza↪dzeń elektronicznych;

jeśli ktoś ma, musza↪ być schowane i wyÃla↪czone!

Nie wolno korzystać z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia należy uzasadniać. Wolno i NALEŻY powoÃlywać sie↪ na twierdzenia, które zostaÃly udowod-

nione na wykÃladzie lub na ćwiczeniach.
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Wykazać, że funkcja g:R −→ R jest klasy C∞ .
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√
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2.3 Wykazać, że funkcja f
(n)
n ma w przedziale (0, 2π) co najmniej n pierwiastków.

3.1 Dla 0 < x 6= 1 definiujemy: f(x) =
∫ x2

x
1

ln t dt . ZakÃladaja↪c, że istnieje granica λ = lim
x→1

f(x) i przyjmuja↪c

f(1) = λ wykazać, że funkcja f : (0,∞) −→ R jest różniczkowalna, ścísle rosna↪ca i ścísle wypukÃla.

3.2 Znaleźć granice↪ λ = lim
x→1

f(x) .

4. Niech cia↪g (an) be↪dzie zdefiniowany za pomoca↪ równości:
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Udowodnić, że dla każdej liczby naturalnej n zachodzi równość

(2n + 3)an+1 =
n∑

k=0

an−kak = ana0 + an−1a1 + · · ·+ a0an .

5.1 Niech f(x) = | cos x
2 | . Znaleźć szereg Fouriera funkcji f i wykazać, że jest on zbieżny jednostajnie do funkcji f .

5.2 Znaleźć sumy
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oraz
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Niektóre bardzo cenne informacje (przydatne, choć wie↪kszość niekoniecznie dzís):

2 + 2 = 4 , (cos x)′ = − sin x , (sinx)′ = cos x , (tg x)′ = 1 + tg2 x , (ctg x)′ = −1 − ctg2 x , sin π
4 = cos π

4 ,

cosα + cos β = 2 cos α+β
2 cos α−β

2 , β = α+β
2 − α−β

2 , (lnx)′ = 1
x ,

(
ex

)′ = ex .


