Matematyka B — egzamin
27 czerwca 2017 r., godz. 10:00 — 14:00

Rozwiazania réznych zadan nalezy napisac¢ na réznych kartkach,.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem pi-
szacego 1 jego nr. indeksu.

Nie wolno korzystaé z urzadzen elektronicznych (kalkulatoréw, telefonéw komérko-
wych itp.); posiadane musza byé schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.
Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia,
ktore zostaty udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

Nalezy przeczytaé CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

1. (10 p.) Rozwiaza¢ réwnanie z? + 82% + 2% + 8 = 0, tzn. znalez¢ wszystkie zespolone

rozwiazania tego réwnania.

[\

. (10 p.) Lédka porusza sie w wodzie bez napedu (zostata rozpedzona wczesniej). Opér
wody jest proporcjonalny do predkosci (chwilowej) t6dki. W pewnej chwili pred-
kos¢ 16dki byta rowna 1,5 m/s, a po nastepnych 4 s juz tylko 1 m/s.

Po jakim czasie predkosé t6dki zmniejszy sie do 4 cm/s?
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. (10 p.) Obliczy¢ catke [, (%dx + \/;”Tydy) wzdtuz tuku okregu
C={(z,y): 2*+y*=1,2>0,y >0}
o poczatku (1,0) i konicu (0, 1).

4. (10 p.) Znalez¢ $rodek ciezkosci zbioru, ktéry powstal w wyniku obrotu wokot osi OX
obszaru ograniczonego wykresem funkcji y = z(e® — 1) i prostymi o réwnaniach

x =0, 2 =31y =0 zakladajac, ze jest on jednorodny.

5. Niech f(z,y) = 2* =82 +1022+ (2 — (z — 1)2)* dla z,y € R. Zachodza wtedy réwnosci:
%(m, y) = 4(x3—62*+5z)—4(z—1) (e* — (x — 1)?) oraz g—;(x, y) = 4e? (e® — (v — 1)?).
(3 p.) Znalez¢ wszystkie punkty, w ktérych gradient funkcji f jest wektorem zerowym.
(4 p.) Znalez¢ lokalne minima, maksima i siodta funkcji f.
(3 p.) Znalez¢ punkty, w ktorych funkcja f: R? — R przyjmuje najmniejsza i najwieksza
warto$é lub wykazaé, ze funkcja f: R? — R ktérej$ z nich lub obu nie ma.
6. (10 p.) Rozwiaza¢ uktad réwnan rézniczkowych
= rx—y-—z
Yy = x+y,
2 =31+ 2.

Zmalez¢ rozwiazanie tego uktadu spetniajace warunki x(0) = 2, y(0) =01 2(0) = 0.




