Matematyka B, kolokwium, 21 maja 2018 r., 15:15 — 17:15

Rozwiazania réznych zadan nalezy napisac¢ na roznych kartkach.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem piszacego,
jego nr. indeksu.

Nie wolno korzystac¢ z kalkulatoréow, telefonéw komoérkowych ani innych urzadzen elek-
tronicznych; posiadane musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikow serca.

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!
Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktére

zostaly udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

Nalezy przeczyta¢ CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

1. (7 p.) Rozwiaza¢ réwnanie rozniczkowe — a'(t) =t — 2z(t) ctg(2t) (r).
(3 p.) Znalez¢ rozwigzanie réwnania (r) spelniajace warunek z (%) = 0.
2. (4 p.) Rozwigzaé¢ réwnanie 2”(t) + 242/ (t) + 169z(t) = 0 1 opisa¢ wszystkie jego rzeczywiste
rozwigzania.
(6 p.) Rozwiazaé réwnanie x”(t) + 242/ (t) + 169x(t) =
= 202¢ 2! sin(5t) + 25te 1% — 10t cos(5t) — sin(5t) — 12t sin(5t).
3. (10 p.) Rozwiazaé¢ uklad réwnan rézniczkowych

/

= bdr+4y—z,
y = —6x — 6y + 2z,
2 =T —4y — 2.

. (10 p.) Rozwiaza¢ réwnanie: " (t)+102'(t) +25x(t) = 100+60te " 46t +60t2e5 + 1003,

. Niech f(z,y) = (22 +y*—169)(2*+ (y+10)?). Wtedy % = 2z(2*+(y+10)*—169+ 2% +y*—169)

oraz L = 2y(z? + (y + 10)2 — 169) + 2(y + 10)(z* + y* — 169).
(3 p.) Znalez¢ wszystkie punkty krytyczne funkcji f, czyli takie punkty (x,y), dla ktérych
grad f(z,y) = (0,0).
(4 p.) Rozstrzygnaé, w ktérych punktach krytycznych funkcja f ma lokalne maksima,
w ktorych ma lokalne minima, a w ktérych siodta.
(3 p.) Znalez¢ najmniejsza i najwigksza warto$é funkeji f w kole {(z,y) 22+ (y+5)? < 18%}.




