Matematyka B, kolokwium, 16 stycznia 2018 r., 17:30 — 20:00

Rozwiazania réznych zadan nalezy napisac¢ na réznych kartkach. Kazda kartke nalezy podpisa¢ w LEWYM
GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem piszacego, jego nr. indeksu.

Nie wolno korzystaé¢ z kalkulatorow, telefonéw komoérkowych ani innych urzadzen elektro-
nicznych; posiadane musza byé schowane i wytaczone! Nie dotyczy rozrusznikow serca.

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadniaé¢. Wolno i NALEZY powotywaé sie na twierdzenia, ktére zostaty
udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

Nalezy przeczytaé CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

1. Niech p,q € R1i f(z) = 2 — 3px + 2¢ dla kazdego = € R.

(1 p.) Udowodnié, ze funkcja f jest $cisle monotoniczna wtedy i tylko wtedy, gdy p < 0, a
jesli p > 0, to ma dwa lokalne ekstrema.

(5 p.) Udowodnié, ze istnieja doktadnie trzy rézne liczby rzeczywiste x, dla ktérych f(x) =0
wtedy i tylko wtedy, gdy —p? + ¢ < 0.

(2 p.) Udowodnié, ze istnieja doktadnie dwie rézne liczby rzeczywiste z, dla ktérych f(z) =0
wtedy i tylko wtedy, gdy —p® + ¢* = 0.

(2 p.) Udowodnié, ze istnieje dokladnie jedna liczba rzeczywista x, dla ktérej f(z) = 0 wtedy
i tylko wtedy, gdy —p® + ¢ > 0.

2. (3 p.) Udowodni¢, ze dla kazdego = € (0, 5) zachodzi nieréwnos¢ tgx > x + % + %
(4 p.) Rozstrzygnaé czy istnieja takie liczby n € N oraz ag, a1, as, . . ., a, € R, ze dla kazdego
r € (0, §) zachodzi nieréwnosd¢ tgr < ap + a1 + as® + ...+ a,z".

3. (10 p.) W Grodzie Kaczym, na rogu prostopadtych ulic Kaczora Wielkiego i Kaczora Wspanialtego
stoi budynek w ksztalcie prostopadtoécianu. Sciana budynku réwnolegta do ulicy Kaczora Wielkiego ma 64
m dtugodci a $ciana réwnolegta do ulicy Kaczora Wspaniatego ma 27 m dhugosci. Pozostate $ciany granicza
z ogromnym, betonowym placem. Kaczka Dziwaczka idzie nad rzeczke najpierw trawnikiem ulica Kaczora
Wielkiego, a potem ma skreci¢ w ulice Kaczora Wspaniatego. Musi jednak przejs¢ obok tego wielkiego
budynku, by uisci¢ optate klimatyczna w kasie, ktéra jest ulokowana we wzmiankowym budynku, w jego
rogu od strony betonowego placu tj. tym, ktory nie sasiaduje z zadna z ulic. Jest juz zmeczona, wiec chce
skroci¢ droge idac przez plac. W jakiej odleglosci od skrzyzowania powinna wejs¢ Kaczka Dziwaczka na
betonowy plac, by idac prosto, przez betonowy plac przejs¢ po nim jak najkrétszy odcinek nie omijajac
kasy ?

Nalezy zaktadaé, ze trawniki na obu ulicach sq prostoliniowe i sasiadujq ze Scianami naroznego domu oraz
ze obie ulice sq bardzo dlugie.

Moze warto cos narysowac.

. In(cos(2x)) + 2sin® z
4. (10 p.) Znalez¢ granice lim .
(10 p.) & eﬂHOln(l—thx)-(\/1+2x—sinx—cosx)

5. Niech f(r) = arctg {72.
(3 p.) Obliczyé¢ f'(z) i uprosci¢ wynik.

(7 p.) Znalez¢ taki ciag (an), ze f(x) = Zanx" dla kazdego z € (—1,1).
n=0




