Matematyka A, kolokwium, 7 grudnia 2016, 18:10 — 20:05

Rozwiazania réznych zadan nalezy napisa¢ na réznych kartkach, bo sprawdzaé je beda rézne osoby.
Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem piszacego,
jego nr. indeksu oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia.

Nie wolno korzysta¢ z kalkulatoréw, telefon6w komoérkowych ani innych urzadzen elek-
tronicznych; posiadane musza by¢ schowane i wytaczone! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.
Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktére
zostaly udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

Nalezy przeczyta¢ CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

1. Obliczy¢ granice

. 7n24+12nsin n4+2016v/n+3
(2 p.) nh_{go 7 cos n+12ny/n+1970n2

(8 p.) lim "Vn!-nn.

oraz

2. Niech a,, oznacza sume odwrotnosci kolejnych liczb nieparzystych od 2n + 1 do 4n — 1

dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n: a, = 5tg + 5 + - + Ty
(3 p.) Dowiesé, ze a, < a,41 dla kazdego n € N.
sz . 1 1 .
(3 p.) Dowies¢, ze 3 < a, < 5 dla kazdego n € N.
s s . . .1 . 1
(4 p.) Dowies¢, ze ciag (a,) ma granice i ze 3 < lim a, < 3.

n—oo

3. Rozstrzygnaé, czy istnieje taka liczba naturalna k, ze dla kazdego n > k zachodzi
nierownos$¢ i jesli istnieje, wskazaé jakas, niekoniecznie najmniejsza:
(5 p.) n?-3,14" < 7",
(5 p.) sinyn+4 —sinyn+2<yn+2—/n.

4. (3 p.) Korzystajac z definicji pochodnej obliczy¢ f'(0), jesli

f(z) = In(1 + tg(sinx)) <cos:c +1n (em”Q) +log (1 + tg4(§ + x))) .

. , .. T ) - sin(z2
(4 p.) Obliczyé¢ pochodne funkeji (JEQQ—H)COS(5 )i Wg(;ﬂ)

(3 p.) Znalezé wszystkie takie liczby a € R, ze jesli f(x) = e**, to dla kazdej liczby
rzeczywistej x zachodzi réwnoséé (f'(x)) —6f'(xz) +5f(x) =0 .

5. (10 p.) Znalez¢ najkrétszy z odcinkéw przechodzacych przez punkt (27, 8), ktorych kornce
leza na poétosiach uktadu wspotrzednych ztozonych z punktéw o obu wspotrzednych

nieujemnych.

Ciekawostki (kt6z wie, co i kiedy sie moze przydac):

2 grudnia 1789 — czarna procesja, 7 grudnia 1970 w Warszawie — Willy Brandt i Jozef Cyran-
kiewicz podpisali w obecnosci Wiadystawa Gomutki trakt, w ktorym REFN po raz pierwszy uznata
polska granice zachodnia.

N oznacza zbiér dodatnich liczb catkowitych: N = {1,2,3,...}, 2 > 0 = z — 2% < sinz < z,
3% =27, 35 = 729, 37 = 19683, 3'2 = 531441, 112 = 121, 113 = 1331, 11* = 14641, 115> = 161051,
72 =49, 7% = 2401, 75 = 117649, 512 = 2601, 522 = 2704, © ~ 3,14159, 642 = 4096, 652 = 4225,
662 = 4356, 672 = 4489, 666 = 443556, sin § = 1, cos i = —3,sin o = —\/75, a’?—b* = (a—b)(a+b).



