Matematyka A — kolokwium
27 maja 2016 r., godz. 17:05 — 19:55

Rozwiazania roznych zadan nalezy napisa¢ na réznych kartkach, bo sprawdza je rézne osoby.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem pisza-
cego, jego nr. indeksu oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia.
Nie wolno korzystaé z urzadzen elektronicznych (kalkulatoréw, telefonéw komérko-
wych itp.); posiadane musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikow serca.
Nie wolno korzystaé z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia,
ktore zostaly udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

Nalezy przeczyta¢é CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

1. (7 p.) Znalez¢ wszystkie takie funkcje t — z(t), ze dla kazdego t z dziedziny funkcji x
zachodzi réwnosé: o' (t)z(t) + (1 + z(t)?) sint = 0.
(3 p.) Wérdd znalezionych w poprzedniej czesci tego zadania funkcji znalezé te, dla ktérej

zachodzi warunek z(0) = 1.
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2. (2p.) NiechM =] 3 2 1 |.Znalezé wartosci wasne macierzy M.
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2 p.) Znalezé wektory wlasne macierzy M odpowiadajace jej wartosciom wlasnym.
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(2 p.) Znalez¢ wartosci wlasne macierzy M3, M i M2016,

(2 p.) Znalez¢ wartosci i wszystkie wektory wlasne macierzy M?2°16.

(2 p.) Znalez¢ macierz M?°16.
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3. (2 p.) Niech M = . Znalez¢ wartosci wlasne macierzy M.
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(2 p.) Znalezé¢ wektory wlasne macierzy M odpowiadajace jej wartosciom wlasnym.

0o -L
(2 p.) Niech D = 1011 Znalezé macierz D~' oraz iloczyn P = D - M - D'
1 -1

2 p.) Wykazaé, ze wartosci wlasne macierzy M i P = DM D™! sa identyczne.
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(2 p.) Wykaza¢, ze M1 = D=1 . P1. D. Znalez¢ macierze M0 i M.

4. (10 p.) Zamrozony stek przelozono z zamrazalnika, w ktérym temperatura réwna jest
—10°C do lodéwki o temperaturze 4°C'. Po 4 godzinach temperatura steku byta
rowna —6°C. Po jakim czasie temperatura miesa osiagnie 2°C'? Wiadomo, ze
szybko$¢ zmian temperatury steku jest proporcjonalna do réznicy temperatur

steku i lodéwki (Newtona prawo stygniecia).

5. (10 p.) Rozwiaza¢ réwnanie 2 (t)+4a'(t)+4x(t) = 128t%e~* +128t*+128¢%e* +128 sin(2t).

6. (10 p.) Rozwiaza¢ uklad réwnan z”(t) + 2/(t) — 20x(t) = 900te* + 900te, z(0) = —99.




