Matematyka A, kolokwium, 13 stycznia 2015, 18:10 — 20:05

Rozwiazania réznych zadan maja znalezé sie na roznych kartkach, bo sprawdzac je beda réozne osoby.
Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem piszacego,
jego nr. indeksu oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia.

Nie wolno korzysta¢ z kalkulatoréw, telefoné6w komoérkowych ani innych urzadzen elek-
tronicznych; posiadane musza by¢ schowane i wytaczone! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.
Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadniaé¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktére
zostaly udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

Nalezy przeczyta¢ CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

1. (6 p.) Wykazac, ze jesli 0 < z < %, to tga > x + 32° + 2a°.
(4 p.) Wykazad, ze jedli 0 <z < 7, to ctgax > § — .

2. Obliczy¢ granice
(5 p.) lim Jr-lnx oraz
z—0

3
(5 p.) lim B0

3. (5 p.) Wykazac, ze jesli —5 <a<fB< 7, to tgf—tga>f—a>sinf—sina.
(5 p.) Wykazaé, ze jesli s < t, to (t—s)-2"-In2>2"—2°> (t—s)-2°-In2.

4. Niech f(z) = {/z(22 —1)%(x +2)2.  Dla x # 0,2, £1 zachodza réwnosci

/ _ 1 3 2 _ 9y . 3/@%-1)2 1" _ 2:(652%4220x5 413124 —14023 —9222 —4)
(@) = 5(132° + 2207 — 3 — 2) - {/ i) i) = 9.3/ (@ t2) (1)

Wielomian 1323 + 2222 — 3z — 2 ma trzy pierwiastki: 71 ~ —1,77, 25 =~ —0,26, x5 ~ 0,34.
Wielomian 652° + 2202° + 1312* — 1402° — 9222 — 4 ma cztery pierwiastki rzeczywiste
ry ~ —2,07, x5 = =147, x5 = —0,68 i 7 =~ 0,78. Istnieja takie liczby rzeczywiste p i q,
ze p? —4q < 0 oraz 652° + 22025 + 1312* — 14023 — 9222 — 4 =

= 65(x — z4)(z — 25)(x — 26) (7 — 27) (2 + pr + q) dla kazdego z € R.

(1 p.) Podaé definicje pochodnej funkcji f w punkcie p i wyjasnié, w jakich punktach

i

funkcja f ma pochodna pierwszego rzedu, niekoniecznie skonczona.
(2 p.) Znalez¢ przedzialy, na ktérych funkcja f maleje, na ktérych rosnie.
(2 p.) Znalez¢é przedzialy, na ktérych funkcja f jest wypukta, na ktérych jest wklesta.
(1 p.) Obliczyé granice funkcji f i jej pochodnej f' przy © — +oo.
(4 p.) Na podstawie uzyskanych informacji naszkicowaé¢ wykres funkcji f.

5. (5 p.) Dla kazdej liczby s > 0 znalez¢ taka liczbe t, € R, ze styczne do wykresu funkcji
z? w punktach (s, s%) i (t,,t2) sa prostopadle.
(5 p.) Jaka jest najmniejsza odlegtos¢ punktow (s, s?) i (4, t%) dla s > 0, gdzie ¢, jest

liczba opisana w poprzedniej czesci tego zadania?




