Matematyka A, kolokwium, 7 stycznia 2014, 18:15 — 20:05

Rozwiazania réznych zadan maja znalez¢ sie na réznych kartkach, bo sprawdzaé je beda rézne osoby.
Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem piszacego,
jego nr. indeksu oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia.

Nie wolno korzystaé z kalkulatoréow, telefonéw komérkowych ani innych urzadzen elek-

tronicznych; jesli kto§ ma, musi wylaczy¢ i schowaé! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!
Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktore

zostaly udowodnione na wykladzie lub na ¢wiczeniach.

Nalezy przeczytaé CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

1. Obliczy¢ pochodne nastepujacych funkcji:

a. (3 pt.) In(tg(3r)), b. (4pt.) {/LHEEL ¢ (3 pt). y = (7+sin(5x)) />

2. (3 pt.) Podaé definicje pochodnej funkcji f w punkcie 1.
(7 pt.) Obliczy¢ wartosé f(1) oraz pochodna f'(1), jesli

f(2) = In(1 +2tg(ra)) - V3+ 2 - (3 2) logy (14 22+ 32% + 42%)°)..

3. Niech f(z) = +vz?+ 15 dla kazdego = € R.
(1 pt.) Znalezé prosta Tp styczna do wykresu funkcji f w punkcie P = (—1,4).

(3 pt.) Znalez¢ prosta Tg styczng do wykresu funkeji f w punkcie Q = (¢, f(q)), ¢ € R.
(6 pt.) Niech F, = (0,v/30), F; = (0,—+/30). Udowodni¢, ze kat ostry miedzy prostymi Tp
i FyP jest réwny katowi ostremu miedzy prostymi Tp i FyP.

4. Niech f(r) = V223 — 322 — 120 — 7 dla = € R.

(2 pt.) Obliczy¢ f'(x) dla tych z, dla ktérych ta pochodna istnieje, niezaleznie od tego, czy
jest ona skoniczona, czy nie.

(3 pt.) Ustalié¢, na jakich przedzialach funkcja f rosnie, a na jakich maleje.

(2 pt.) Dla jakich a € R istnieje doktadnie jedna liczba z, dla ktérej f(x) = a, dla jakich a
istnieja dokladnie dwie takie liczby x, dla jakich a — doktadnie trzy takie liczby =, a
dla jakich a takich liczb x jest jeszcze wiecej wiecej?

(3 pt.) Dowies¢, ze jesli 7T< s <t,to t —s < f(t)— f(s) <2(t—s)

5. (10 pt.) W zbiorze zlozonym z tych punktéw (x,y), ktérych wspéhrzedne spelniaja réwnanie

2?2 —y? = 15 i nier6wnoéé = > 0, znalezé punkt najblizszym punktowi (—33—2 , %4) .




