
Matematyka A, egzamin, 10 wrzenia 2014, 10:10 — 13:10

Rozwia↪zania różnych zadań maja↪ znaleźć sie↪ na różnych kartkach, bo sprawdzać je be↪da↪ różne osoby.

Każda kartka musi być podpisana w LEWYM GÓRNYM ROGU imieniem i nazwiskiem pisza↪cego, jego nr. indeksu

oraz nr. grupy ćwiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadza↪cej ćwiczenia.

Nie wolno korzystać z kalkulatorów, telefonów komórkowych ani innych urza↪dzeń elektronicznych;

jeśli ktoś ma, musza↪ być schowane i wy la↪czone! Nie dotyczy rozruszników serca.

Nie wolno korzystać z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia należy uzasadniać. Wolno i NALEŻY powo lywać sie↪ na twierdzenia, które zosta ly udowod-

nione na wyk ladzie lub na ćwiczeniach.

PRZED rozpocze↪ciem rozwia↪zywania zadania należy je CA LE przeczytać!

1. (10 pt.) Znaleźć wszystkie takie funkcje różniczkowalne f : (0,∞) −→ (0,∞) , że dla każdego t > 0 styczna do

wykresu funkcji f w punkcie P = (t, f(t)) przecina oś OX w punkcie Q =

(
3t

2
, 0

)
.

2. (8 pt.) Znaleźć rozwia↪zanie ogólne uk ladu równań

{
x′(t) = x(t) + 2y(t) + 18e3t,
y′(t) = 4x(t)− y(t) .

(R)

(2 pt.) Znaleźć rozwia↪zanie uk ladu równań (R), które spe lnia warunki: x(0) = 1 i y(0) = −2 .

3. (8 pt.) Znaleźć wszystkie takie liczby zespolone z , że z7 + 8z4 − 4z3 − 32 = 0 .

(2 pt.) Zaznaczyć wszystkie znalezione w poprzednim punkcie liczby na p laszczyźnie.

4. (2 pt.) Znaleźć rozwia↪zanie ogólne równania

x′′(t)− 10x′(t) + 41x(t) = 0 .

(6 pt.) Znaleźć rozwia↪zanie ogólne równania

x′′(t)−10x′(t)+41x(t) = 272
(
e5t + e4t + e5t(cos(4t) + sin(4t))

)
+445 sin(4t)+1681t2+5 .

(2 pt.) Znaleźć rozwia↪zanie zagadnienia pocza↪tkowego{
x′′(t)− 10x′(t) + 41x(t) = 272

(
e5t + e4t + e5t(cos(4t) + sin(4t))

)
+ 445 sin(4t) + 1681t2 + 5.

x(0) = 1

5. Niech f(x, y) =
(
x2 + y2 − 25

)(
y2 − x2 − 9

)
. Wiadomo, że ∂f

∂x = 2x
(
y2 − x2 − 9

)
− 2x

(
x2 + y2 − 25

)
oraz

∂f
∂y = 2y

(
y2 − x2 − 9

)
+ 2y

(
x2 + y2 − 25

)
.

(2 pt.) Znaleźć punkty zerowania sie↪ gradientu funkcji f .

(2 pt.) Znaleźć lokalne ekstrema funkcji f .

(3 pt.) Znaleźć najwie↪ksza↪ i najmniejsza↪ wartość funkcji f w kole {(x, y): x2 + y2 ≤ 1} .

(3 pt.) Znaleźć najwie↪ksza↪ i najmniejsza↪ wartość funkcji f w kole {(x, y): x2 + y2 ≤ 25} .

Ciekawostki: 15 · 17 = 255 , 16 · 17 = 272 , 17 · 17 = 289 , 19 · 17 = 323 , 1681 = 1600 + 80 + 1


