Matematyka A, kolokwium, 8 stycznia 2014, 18:30 — 20:30

Rozwiazania réznych zadan maja znalez¢ sie na réznych kartkach, bo sprawdzaé je beda rézne osoby.
Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem piszacego,
jego nr. indeksu oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia.

Nie wolno korzystaé z kalkulatoréow, telefonéw komérkowych ani innych urzadzen elek-

tronicznych; jesli kto§ ma, musi wylaczy¢ i schowaé! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!
Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktore

zostaly udowodnione na wykladzie lub na ¢wiczeniach.

Nalezy przeczytaé CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

1. (10 pt.) Obliczy¢ pochodne nastepujacych funkcji:

a. (3 pt.) In (Ctg(4l‘)), b. (4 pt-) Y #f% c. (3 pt). Y= (2 + cos(5x))l/(m+l)'

2. (3 pt.) Podaé definicje pochodnej funkcji f w punkcie 7.
(7 pt.) Obliczyé¢ f(m) oraz pochodna f/(7), jesli

f(z) =In(1 + 2sinz) - cos(z) - tg* (%) - loglo(tg‘l(%’”) + sin®(z) + cos4(x)) .

3. Niech f(z)=+va?—-1,gdy |z| >1.

(1 pt.) Znalez¢ prosta Tp styczna do wykresu funkeji f w punkcie P = (28, 2%) .
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(3 pt.) Znalez¢ prosta Tg styczna do wykresu funkeji f w punkcie Q = (¢, f(q)), ¢ > 1.

(6 pt.) Niech F, = (\@, O) , Fp = ( -2, 0) . Udowodnié, ze kat ostry miedzy prostymi 1p
i F.P jest rowny katowi ostremu miedzy prostymi Tp i FyP.

4. Niech f:R — R bedzie dana wzorem f(z) = (ax?® + bz + c)e’*, gdzie a,b,c, N oznaczaja
ustalone liczby rzeczywiste.

(3 pt.) Znalezé wszystkie takie czwérki liczb a,b, e, A, ze dla kazdej liczby rzeczywiste] x

zachodzi réwnosé: (f)(x) =5f(x)+6f(x) =0.

(3 pt.) Znalezé wszystkie takie czwérki liczb a,b, ¢, A ze dla kazdej liczby rzeczywiste] = za-
chodzi réwnosé: (f)(x) = 5f'(z) + 6f(x) = e2*.

(4 pt.) Znalezé¢ wszystkie takie czwérki liczb a,b,c, A, ze dla kazdej liczby rzeczywistej z
zachodzi réwnosé: (f)(z) —4f'(z) + Af(x) = €**.

5. (10 pt.) Ktory ze stozkéw wpisanych w sfere o promieniu 1 ma najwieksze pole powierzchni
bocznej?
Informacja: jesli r oznacza promien podstawy stozka, a £ — jego tworzqcq, to pole powierzchni

bocznej stozka jest rowne wrl.




