Matematyka A, kolokwium, 5 grudnia 2012, 18:05 — 19:59:59

Rozwiazania réoznych zadan maja znalez¢ sie na réznych kartkach, bo sprawdzac je beda rézne

osoby.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem

piszacego, jego nr. indeksu oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej

éwiczenia.

Nie wolno korzystaé z kalkulatorow, telefonow komorkowych ani innych urzadzen

elektronicznych; jesli ktos ma, musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy roz-

rusznikéw serca.

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wizystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia,

ktére zostaly udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

Nalezy przeczytaé CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

1. (10 pt.) Obliczy¢ pochodne nastepujacych funkcji:

a. (3 pt.) In(tg(2z)), b. (4 pt.) /22— c. (3 pt). y= (2+COS(396))1/$.

2 —-2x+5

2. (4 pt.) Niech f(x) = % V25 — 22 . Znalez¢ réwnanie prostej 7p stycznej do wykresu

funkeji f w punkcie P = (p, f(p)), |p| <5.

(6 pt.) Niech F, = (4,0), F; = (—4,0). Niech P = (4, 2) . Dowies¢, ze kat ostry mie-

dzy prostymi 7p i F,. P jest rowny katowi ostremu miedzy prostymi 7p i FyP .

3. (10 pt.) Znalez¢ takie dwie liczby nieujemne, ktérych suma jest réwna 165, ze iloczyn

sze$cianu jednej z nich i pierwiastka trzeciego stopnia z kwadratu drugiej byt

jak najwiekszy.

4. (3 pt.) Podaé definicje pochodnej funkcji f w punkcie Z .

™
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(7 pt.) Obliczy¢ f(%) oraz pochodna f/(%), jesli

f(x) =In(1 + cos z) - sin(z) - tglz(g) . logm(tg‘i(%x) + sin4(x) + cos4(3:)> .

5. (2 pt.) Sformulowaé¢ twierdzenie Lagrange’a o wartosci sredniej.

(3 pt.) Niech f(z)= arctg(2+ x)+ arctg(2 — x). Dowiesé, ze jesli z,y e R i & # y,

to
[f(@) = f)l <ly—=l.

(3 pt.) Niech a, = n+L1+n+L2+~~—l— n+711_1 —|—ﬁ dla n=1,2,3.... Wykazaé, ze
1> apt1 > a, dla kazdej liczby naturalnej n.

(2 pt.) Dowiesé, ze ciag o wyrazie f(a,) = arctg(2+a,)+arctg(2—a,) ma skonczona
granice g € (1,2).

Ciekawostki (ktoz wie, co sie¢ moze przydac): (sin(3a72))l = 6z cos(32?), Inz = lnzx —In1l,

(In(cos x))/

—tgx, cos%:%, 2>4/3.




