Matematyka A, kolokwium dodatkowe, 9 maja 2012, 17:05 — 19:00

Rozwigzania réznych zadan maja znalezé sie na réznych kartkach, bo sprawdzaé je beda rézne osoby.
Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem piszacego, jego
nr. indeksu oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia.

Nie wolno korzysta¢ z kalkulatorow, telefonéw komoérkowych ani innych urzadzen elektro-
nicznych; jesli ktos§ ma, musza by¢é schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadniaé¢. Wolno i N ALEZY powolywac sie na twierdzenia, ktore zostaly

udowodnione na wyktadzie lub na éwiczeniach.

Nalezy przeczyta¢é CALE zadanie PRZED rozpoczeciem rozwiazywania go!

1. (3 pt.) Udowodnié, ze dla kazdej pary liczb calkowitych a,b istnieje taka para liczb wymiernych
. . L -6 5\([=x a . . ,
x,y, ze zachodzi réwnosé: —7 6)\y =4 Jakie liczby dodatnie moga by¢

mianownikami liczb z, y zapisanych w postaci utamkow nieskracalnych?

(2 pt.) ZnaleZ¢ wartosci wlasne macierzy <_$ 2)

(2 pt.) Znalez¢ macierz (_7 6

-1
) i jej wartosci oraz wektory wlasne.

(2 pt.)  Cuzy istnieje taki niezerowy wektor v, ze ||AV| = & ||V ?

(1 pt.) Czy istnieje taki niezerowy wektor v, ze ||AV| = 333||v|?

1 01 0

. 0 -1 0 -1

2. Niech A = 1 0 1 0
0 -1 0 1

(2 pt.) Znalezé wartosci i wektory wlasne macierzy A.

(2 pt.) Znalezé wartodci i wektory wlasne macierzy A~1.

(2 pt.) Znalezé wartodci i wszystkie wektory wlasne macierzy A*, A% i macierzy A2°0%.

(2 pt.) Znalez¢ macierze A% i A2008

(2 pt.) Niech AT bedzie macierza transponowa do A. Obliczyé¢ A - AT .

8 2 -8 6
3. Niech M = -1 0 21, v=|2
8 1 -8 5

(2 pt.) Obliczy¢ M -v.
(3 pt.) Znalez¢ wartodci i wektory wlasne macierzy M .
(2 pt.) Znalezé wartodci i wektory whasne macierzy M3 .

(3 pt.)  Znalezé macierze M3 i M?011,

4. (10 pt.) ZnaleZé rozwiazanie ogdlne réwnania z’(t) 4+ xz(t) = (:c(t))3 oraz takie rozwiazanie szcze-

gélne x, ze z(1) = —1.

5. (10 pt.) Znale7é wszystkie takie dodatnie funkcje f zmiennej x € (0, 00), ze pozioma wspéhzedna
punktu, w ktérym styczna do wykresu funkcji f w punkcie (z, f(x)) przecina o OX jest

rowna % .




