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Rozwia↪zania różnych zadań maja↪ znaleźć sie↪ na różnych kartkach, bo sprawdzać je be↪da↪ różne osoby.

Każda kartka musi być podpisana w LEWYM GÓRNYM ROGU imieniem i nazwiskiem pisza↪cego,

jego nr. indeksu oraz nr. grupy ćwiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadza↪cej ćwiczenia .

Nie wolno korzystać z kalkulatorów, telefonów komórkowych ani innych urza↪dzeń elek-

tronicznych; jeśli ktoś ma, musza↪ być schowane i wy la↪czone! Nie dotyczy rozruszników

serca.

Nie wolno korzystać z tablic ani notatek! Wszystkie stwierdzenia należy uzasadniać. Wolno i NALE-

ŻY powo lywać sie↪ na twierdzenia, które zosta ly pojawi ly sie↪ na wyk ladzie lub na ćwiczeniach.

1. Zdefiniować loga c pamie↪taja↪c o za lożeniach o a i c .

Rozwia↪zać równanie log3(x2 + 2) + log3(2x− 1) = 2 + log3 x .

2. Podać definicje↪ tangensa dowolnego ka↪ta, którego tangens można zdefiniować.

Rozwia↪zać równanie tg(7t) + tg(3t) = 0 . Zilustrować jej rozwia↪zanie na okre↪gu x2 + y2 = 1 .

3. Niech f(x) =
√

1 + cosx , wie↪c f ′(x) = − sin x
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1+cos x
, f ′′(x) = − 2 cos x+2 cos2 x+sin2 x
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1+cos x3 dla tych x ,

dla których cosx 6= −1 .

Znaleźć te przedzia ly, na których funkcja f maleje i te, na których rośnie.

Znaleźć te przedzia ly, na których funkcja f jest wypuk la i te, na których jest wkle↪s la.

Obliczyć granice jednostronne pochodnej f ′ funkcji f przy x −→ π .

Obliczyć granice jednostronne drugiej pochodnej f ′′ funkcji f przy x −→ π .

Na podstawie uzyskanych informacji naszkicować wykres funkcji f .

4. Niech A = (1, 1, 2) , B = (9, 1, 1) , C = (1, 3, 1) , O = (0, 0, 0) .

Znaleźć obje↪tość czworościanu OABC .

Znaleźć jakikolwiek wektor ~v 6= ~0 =
−−−−→
[0, 0, 0] prostopad ly do p laszczyzny ABC .

Znaleźć pole trójka↪ta ABC .

Znaleźć równanie p laszczyzny ABC .

Znaleźć kosinusy obu ka↪tów utworzonych przez p laszczyzne↪ ABC i p laszczyzne↪ o równaniu

x+ y + z = 1 .

5. Niech f(x) = xex , g(x) = x3ex . Wykresy funkcji f i g dziela↪ p laszczyzne↪ na kilka cze↪́sci. Dwie

z nich sa↪ ograniczone. Znaleźć sume↪ ich pól.

6. Przypomnienie: dowolnego x , to arctg x ∈ (−π2 , π2
)

jest taka↪ liczba↪, że tg(arctg x) = x . Znaleźć

trzeci wielomian Taylora funkcji arctg w punkcie x0 = 0 .

Wykazać, że jeśli T3(x) oznacza wartość trzeciego wielomianu funkcji arctg w punkcie 0 oraz

0 < x < 1 , to spe lniona jest nierówność T3(x) < arctg x < T3(x) + x5

5 .

Korzystaja↪c z uzyskanej nierówności wykazać, że 8
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Informacje pożyteczne lub zbe↪dne: 52 = 25 , 62 = 36 , 72 = 49 , 82 = 64 , 92 = 81 , 102 = 100 ,

112 = 121 , 122 = 144 , 132 = 169 , 142 = 196 , 152 = 225 , 162 = 256 , 172 = 289 , 182 = 324 ,

sin 5π
6 = 1

2 , cos 7π
6 = −

√
3

2 , tg 0 = 0 , 3,99999999999 < 2 · 2 < 4,0000000000001 .


