Egzamin z matematyki dla studentéw chemii, 5 lutego 2008, 9:10 — 12:15

Rozwigzania réznych zadan maja znalezé sie na réznych kartkach, bo sprawdzaé je beda rézne osoby.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem piszacego, jego nr. indeksu oraz
nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia .

Nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw, telefonow komoérkowych ani innych urzadzen elektronicznych; jesli
ktos ma, musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.

Nie wolno korzystaé z tablic ani notatek! Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywacé sie

na twierdzenia, ktére zostaly pojawily sie na wykladzie lub na ¢wiczeniach.

1. Zdefiniowa¢ log.b pamietajac o zalozeniach o ¢ i b.

Wykazaé, ze 0,4 +log,,6 > log; 15 > 1,21log; 12 — log,q V4.

2. Podaé definicje kosinusa i sinusa dowolnego kata.

Rozwiazaé nieréwnosé: tgt + ctgt > % . Zilustrowaé jej rozwigzanie na okregu z2 + y2 =1.

3. Niech f(z)= ¢/a*(x+5)2 (2> + 1)L, Jedli 0# x # —5, to zachodza réwnosci

_ 2 2 2 -2 x 4 152°54492*—1352° — 358224302425
fl(@) = —5(2% = 3x - 10)(2* + 1) ¢/ ;55 oraz  f"(z) =3 (2241)3 3/22(2+5)* .

Wielomian 522 — 3z — 10 ma dwa pierwiastki: z1 = 15(3 —v/209) ~ —1,15 i 3 = 15(3 +v209) ~ 1,75. Wielomian
152° +49z* — 13523 — 35822 4 302 4 25 ma pieé¢ pierwiastkéw rzeczywistych z3 ~ —4,00, x4 ~ —2,14, x5 ~ —0,24,
zg ~ 0,29 oraz x7 ~ 2,82 .

Zmnalez¢ przedzialy, na ktérych funkcja f maleje, na ktorych roénie.

Zmnalez¢ przedziaty, na ktérych funkcja f jest wypukla, na ktérych jest wklesta.

Obliczy¢ granice funkcji f przy o — 400, oraz granice f’ przy & — 400 i przy & — —5%.

Na podstawie uzyskanych informacji naszkicowaé¢ wykres funkcji f.

4. Obliczy¢
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5. Niech A =(1,0,0), B =(0,2,2), C = (15,5,2), O = (0,0,0).

Znalez¢ objetosé czworoscianu OABC.

o —_
Znalez¢ jakikolwiek wektor v # 0 = [0,0,0] prostopadly do plaszczyzny ABC'.
Zmnalez¢ pole trojkata ABC i wyjasnié, czy ten trojkat jest ostrokatny, prostokatny czy rozwartokatny.
Zmnalez¢ rownanie plaszczyzny ABC.

Zmnalez¢ kosinusy obu katéw utworzonych przez plaszczyzne ABC i plaszczyzne o réwnaniu x +y+ 2z =1.

6. Z tekturowego tréjkata réwnobocznego ABC' o boku a odcieto trzy deltoidy AEFG
BHIJ, CKLM przy czym: punkty F,J leza na boku AB, punkty H,M — na
boku BC', punkty KG naboku CA, za$ punkty F, I, L — wewnatrz tréjkata ABC';
odcinki F'E oraz IJ sa prostopadle do boku AB, odcinki IH oraz LM — do boku
BC', odcinki LK oraz FFG — do boku CA; dtugos¢ kazdego odcinkéw z tych szesciu

odcinkéw jest réwna x. Nastepnie zagieto tekture uzyskujac pudetko o wysokosci x,

otwarte z gory, ktérego denkiem jest tréjkat FIL. Dla jakiego = pojemnosé po-

wstalego pudetka jest najwieksza?

Informacje pozyteczne lub zbedne: 53 = 125, 5* = 625, 5° = 3125, 5% = 15625, 57 = 78125, 32 = 9, 33 = 27,
34 =81, 3° =243, 35 =729, 26 =64, 27 = 128, 28 = 256, 2° = 512, 2'9 = 1024, sin210° = -1, cos330° = V3

- T 92 2
cos135° = —¥2  tg7,5° = 6 — 2 — V3 + 2.



