
Matematyka A, kolokwium poprawkowe, 5 stycznia 2007, 18:10 — 20:30

Rozwia↪zania różnych zadań maja↪ znaleźć sie↪ na różnych kartkach, bo sprawdzać je be↪da↪ różne

osoby.

Każda kartka musi być podpisana w LEWYM GÓRNYM ROGU nazwiskiem i imieniem pi-

sza↪cego, jego nr. indeksu oraz nr. grupy ćwiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadza↪cej ćwiczenia.

Nie wolno korzystać z kalkulatorów, telefonów komórkowych ani innych urza↪dzeń

elektronicznych; jeśli ktoś ma, musza↪ być schowane i wy la↪czone! Nie dotyczy rozrusz-

ników serca.

Wszystkie stwierdzenia należy uzasadniać. Wolno i NALEŻY powo lywać sie↪ na twierdzenia, które

zosta ly udowodnione na wyk ladzie lub na ćwiczeniach. Nie wolno korzystać z tablic ani notatek!

Należy przeczytać CAÃLE zadanie PRZED rozpocze↪ciem rozwia↪zywania go!

1. (5 pt.) Znaleźć granice↪ lim
n→∞
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√
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√
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2. (5 pt.) Znaleźć granice↪ lim
n→∞
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.

Wyjaśnić, czy istnieje taka liczba naturalna k > 1 , że dla każdej liczby naturalnej

n > k zachodzi nierówność
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(2 pt.) Obliczyć a1 , a2 i a3 i wypisać je w kolejności maleja↪cej.

(8 pt.) Wykazać, że cia↪g (an) ma skończona↪ granice↪ i że ta granica jest różna od 0 .

4. (10 pt.) Znaleźć pochodne naste↪puja↪cych funkcji:

arctg(5x) , cos(3x)sin(2x) , ln(tg x+ ctg x) + ln(cosx)− ln x
sin x

określonych na przedziale (0, π4 ) .

5. Niech f(x) = 3

√
x2 − 2

x .

(3 pt.) W jakich punktach funkcja f nie ma skończonej pochodnej (tzn. jest nieróżnicz-

kowalna)? Odpowiedź należy uzasadnić.

(4 pt.) Znaleźć przedzia ly, na których funkcja f jest ścísle rosna↪ca, na których jest ścísle

maleja↪ca.

(3 pt.) Korzystaja↪c z uzyskanych rezultatów naszkicować wykres funkcji f .

Nie badać wypuk lości, nie szukać asymptot . . .

6. (4 pt.) Niech b > 1 be↪dzie liczba↪ rzeczywista↪. Wyznaczyć liczbe↪ k > 0 tak, by prosta L

o równaniu y = kx+ b mia la dok ladnie jeden punkt wspólny z elipsa↪ o równaniu

x2

4 + y2 = 1 . Znaleźć punkt wspólny prostej L z prosta↪ o równaniu y = −1 .

(6 pt.) Niech A = (0,−1) , B = (0, b) dla b > 1 i C oznacza punkt znaleziony w po-

przedniej cze↪́sci zadania. Znaleźć taka↪ liczbe↪ b > 1 , żeby pole trójka↪ta ABC by lo

najmniejsze.


