
Matematyka A, kolokwium, 29 października 2007, 17:25 – 18:55

Rozwia↪zania różnych zadań maja↪ znaleźć sie↪ na różnych kartkach, bo sprawdzać je be↪da↪ różne

osoby.

Każda kartka musi być podpisana w LEWYM GÓRNYM ROGU nazwiskiem i imieniem pi-

sza↪cego, jego nr. indeksu oraz nr. grupy ćwiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadza↪cej ćwiczenia.

Nie wolno korzystać z kalkulatorów, telefonów komórkowych ani innych urza↪dzeń

elektronicznych; jeśli ktoś ma, musza↪ być schowane i wy la↪czone! Nie dotyczy rozrusz-

ników serca.

Nie wolno korzystać z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia należy uzasadniać. Wolno i NALEŻY powo lywać sie↪ na twierdzenia,

które zosta ly udowodnione na wyk ladzie lub na ćwiczeniach.

Należy przeczytać CAÃLE zadanie PRZED rozpocze↪ciem rozwia↪zywania go!

1. (5 pt.) Niech x ∈ [1, 5] . Uprościć |2x− 2|+ |3− x|+ |5− x| . Sa↪ różne przypadki!

2. (2 pt.) Podać definicje↪ sinusa dowolnego ka↪ta t > 0 .

(2 pt.) Rozwia↪zać równanie 2y2 − 5y + 3 = 0 .

(3 pt.) Rozwia↪zać nierówność 8 sin4 t− 10 sin2 t+ 3 > 0 .

(3 pt.) Na okre↪gu o równaniu x2 + y2 = 1 zaznaczyć  luki z lożone z punktów, przez

które przechodzi drugie ramie ka↪ta spe lniaja↪cego te↪ nierówność przy za lożeniu,

że pierwszym ramieniem takiego ka↪ta jest pó lprosta {(x, 0): x ≥ 0} .

3. (3 pt.) Podać definicje↪ logarytmu liczby a przy podstawie b . Jakie liczby wolno logaryt-

mować i przy jakich podstawach?

(3 pt.) Wykazać (nie używaja↪c tablic, kalkulatorów, komputerów — kartka i pisad lo

wystarcza↪), że zachodzi nierówność 1
4 + 5

4 log 3 > log 7 > 1
2 + 3

4 log 2 + 1
4 log 3 .

4. (1 pt.) Rozwia↪zać równanie: log(3x− 99)− log(30− x) = 1 .

(3 pt.) Rozwia↪zać równanie: log(2x2 − 17x+ 5) = 1 + log(1− 2x) .

5. Niech A = (16, 38, 55) , B = (−8,−10,−5) , C = (1, 2, 3) .

(3 pt.) Znaleźć wektory
−−→
CB ,

−−→
CA ,

−−→
BA i

−−→
AB oraz ich d lugości.

(3 pt.) Znaleźć kosinus najwie↪kszego z ka↪tów trójka↪ta ABC .

6. Niech A = (16, 38, 55) , B = (−8,−10,−5) , C = (1, 2, 3) .

(3 pt.) Znaleźć jakís (niezerowy) wektor prostopad ly do p laszczyzny ABC .

(2 pt.) Znaleźć pole trójka↪ta ABC .

7. Niech A = (16, 38, 55) , B = (−8,−10,−5) , C = (1, 2, 3) .

(1 pt.) Znaleźć środek MC odcinka AB .

(3 pt.) Znaleźć punkt X na odcinku CMC , który dzieli ten odcinek w stosunku 2 : 1 ,

tzn. odleg lość punktu X od wierzcho lka C ma być dwukrotnie wie↪ksza od jego

odleg lości od punktu MC .

Ciekawostki (któż wie, co sie↪ może przydać): 132 = 169 , 142 = 196 , 152 = 225 , 162 = 256 ,

172 = 289 , 242 = 576 , 252 = 625 , 352 = 1225 , 362 = 1296 , 372 = 1369 , 382 = 1444 ,

482 = 2304 , 492 = 2401 , 512 = 2601 , 522 = 2704 , 532 = 2809 , 542 = 2916 , 642 = 4096 ,

652 = 4225 , 662 = 4356 , 672 = 4489 , 6662 = 443556 , sin π
6 = 1

2 , cos 4π
3 = − 1

2 , sin 5π
4 = −

√
2

2 .


