Matematyka A, kolokwium, 9 maja 2007, 15:40 — 17:00

Rozwiazania réznych zadan maja znalezé sie na réznych kartkach, bo sprawdzaé je beda rézne osoby.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem piszacego, jego

nr. indeksu oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia .

Nie wolno korzysta¢ z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych ani innych urzadzen elektro-

nicznych; jesli ktos ma, musza byé schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikow serca.

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadniaé¢. Wolno i NALEZY powolywac sie na twierdzenia, ktore zostaly

udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

. Duzy garnek $wiezo ugotowanej zupy o temperaturze 100°C chlodzony jest w biezacej wodzie o

temperaturze 5°C'; zupa jest mieszana, wiec mozna przyjaé, ze jej temperatura jest taka sama
we wszystkich punktach garnka. W ciaggu 10 minut temperatura zupy obnizona zostata do 60°C'.
W jakim czasie garnek ostygnie do temperatury 20°C'?

Wiadomo, ze obowiazuje prawo stygniecia Newtona: ,, szybkos¢ zmniejszania sie temperatury uktadu

jest proporcjonalna do réznicy temperatur pomiedzy ukladem a otoczeniem.”

2. Zmalezé rozwiazanie ogdlne réwnania rézniczkowego ' (t) — 2z(t) = 4t3e? + 8t cos(2t)
3. Znalez¢ taka funkcje  zmiennej ¢, ze a/(t)cost —2zsint =1 dlate (—%,%) i z(0)=1.
4. Rozwiazaé¢ réwnanie z”(t) + 32'(t) + 2z(t) = 10e’ + 10e~* + 10sint.
5. Znale7¢ taka funkcje x zmiennej ¢, ze z'(0) = x(0) = 0 oraz ze dla kazdej liczby ¢ zachodzi réwnosé
z'(t) 4+ 16x(t) = 8cos(4t).
2(t) = —3a(t),
6. Rozwiazaé¢ uklad réwnan: y'(t) = bx(t) — 3y(t) — 5z(t),
Z'(t) = —ba(t) + 2z(t).
7. Podaé definicje zbioru otwartego w przestrzeni R3.

Poda¢ definicje gradientu funkcji f:R3 — R.

Informacja o niektorych logarytmach: In2 =~ 0,6931, In3 ~ 1,0986, In4 ~ 1,3863, Inb5 ~ 1,6094,

In6~1,7918, In7 ~ 1,9459, In8 ~ 2,0794, In9 ~ 2,1972, In 10 ~ 2,3026, In 11 ~ 2,3979,
In12 ~ 2,4849, In13 ~ 2,5649, In14 ~ 2,6391, In15 ~ 2,7081, In16 ~ 2,7726, In17 ~ 2,8332,
In18 ~ 2,8904, In19 ~ 2,9444, In20 ~ 2,9957, In21 ~ 3,0445, In22 ~ 3,0910, 1n23 ~ 3,1360.



