Egzamin z matematyki dla studentéw chemii, 8 lutego 2007, 10:10 — 12:45

Rozwiazania réznych zadan maja znalezé sie na réznych kartkach, bo sprawdzaé je beda rézne osoby.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem piszacego, jego nr. indeksu
oraz nr. grupy ¢wiczeniowej 1 nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia .

Nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komorkowych ani innych urzadzen elektronicznych;
jesli kto$ ma, musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktére zostaly udowod-

nione na wyktadzie lub na éwiczeniach.

1. Zdefiniowa¢ log, ¢ pamietajac o zalozeniach o p i q.
Wykazaé, ze 6log;qd > 4log;q11 > 9log;q2 + log; 27 .

2. Podaé definicje kosinusa i sinusa dowolnego kata. Rozwiaza¢ nieréwnosé: |cost+sint| < 1+T‘/§ . Zilustrowaé

jej rozwiazanie na okregu x2 +y2 =1.

3. Niech f(z) = {¢/(x +2)°(x2—-1). Dla x # —2,+1 zachodzg réwnosci
f(@) = 3(z+ 2)2/3(22 —1)2/3(722 + 4z — 5) oraz
() = 2(z+2)713(2 = 1)7%/3(142* + 1623 — 272% — 322 — 7).
Wielomian 722 4 4z — 5 ma dwa pierwiastki: 213 = (=2 — v39) &~ —1,18 i

= (=24 v39) ~ 0,61.
Wielomian 14z* + 1623 — 2722 — 32z — 7 ma cztery pierwiastki rzeczywiste z3 ~ —1,57, x4 ~ —0,70,
x5~ —0,31 i ¢ ~ 1,45.

Podac¢ definicje pochodnej funkeji f w punkcie p i wyjaéni¢, w jakich punktach funkcja f jest rézniczkowalna
(tzn. ma skoriczona pochodng I rzedu)?

Zmalez¢é przedzialy, na ktorych funkcja f maleje, na ktorych roénie.

Zmnalez¢ przedziaty, na ktérych funkcja f jest wypukla, na ktérych jest wklesta.

Obliczy¢ granice funkcji f przy x — Zoo, oraz granice f’ w koricach przedzialéw, na ktérych funkcja f

jest rézniczkowalna.

Znalez¢ takie liczby a,b, ze lim [f(x) — (ax + )] =0, o ile istnieja lub wykazaé, ze takich liczb a,b nie ma.
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Na podstawie uzyskanych informacji naszkicowaé wykres funkcji f .

0 1 1 L
4. Niech A := 7T -4 3], V= ( ?) .
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Poda¢ definicje wektora wlasnego i wartosci wlasnej.
Obliczy¢ A - V.
Znalez¢ wyznacznik macierzy A, jej wartodci wlasne (nierzeczywiste tez) i odpowiadajace im wektory wlasne.
Znalezé macierze A~' i AT oraz ich wyznaczniki.
Zmnalezé wartosci i wektory wlasne macierzy A?.
5. Niech A =(1,1,2), B=(9,1,1), C=(1,3,1), O =(0,0,0).

Zmnalezé objetosé czworoscianu OABC.
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Znalez¢é jakikolwiek wektor v # 0 = [0,0,0] prostopadty do plaszczyzny ABC'.
Zmnalez¢ pole tréjkata ABC.
Zmalez¢ rownanie plaszczyzny ABC.

Zmnalez¢ kosinusy obu katow utworzonych przez plaszczyzne ABC i plaszczyzne o réwnaniu x +y+2z=1.

6. Znalez¢ stozek o najwiekszej objetosci sposréd stozkéw wpisanych w kule o promieniu 1.

Informacje pozyteczne lub zbedne: 5° = 3125, 57 = 78125, 11 = 10 + 1, 20 = 1024, 65 = 7776, (a + b)? =
=a® + 2ab+ b%, (a+b)% = a3+ 3a®b + 3ab® + b3, (a+b)* = a* + 4ab + 6ab? + 4ab3 + b*.



