Kolokwium poprawkowe z matematyki dla studentéw chemii, 8 lutego 2007

Rozwiazania réznych zadan maja znalez¢ sie na réznych kartkach, bo sprawdzac je beda rézne osoby.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem piszacego, jego nr. indeksu
oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia .

Nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komoérkowych ani innych urzadzen elektronicznych;
jesli kto$s ma, musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywac sie na twierdzenia, ktére zostaly udowod-

nione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

1. Zdefiniowac log, ¢ pamietajac o zalozeniach o p i q. Wykaza¢, ze 6log;;5 > 4log;o 11 > 9log;, 2+ log;, 27.

2. Rozwigzal réwnanie: 2log, [sin(go + %)] = —1. Zdefiniowa¢ sinus i kosinus kata a > 0. Zilustrowaé roz-

wiazanie tego réwnania na okregu z% + 3% = 1.

V3 _1
3. Niech A:( ? \;g ).Znalez’é AS=A-A-A-A-A-Aoraz A3=A"1.4"1.4°1,
2 2

Zmnalezé wartosci wlasne macierzy A i macierzy A=3.

2 2 -1 1
4. Niech A=1[-1 2 2], w= (1)
2 -1 2
Sprawdzié, ze wektor w jest wektorem whasnym macierzy A. Jakiej wartosci wlasnej on odpowiada?
Zmalez¢ pozostate wartosci i wektory wlasne macierzy A.
A = [IX] -

Niech v bedzie wektorem prostopadtym do wektora w. Wykazaé, ze réwniez wektor AV jest prostopadly do

Wykazaé, ze dla kazdego wektora X zachodzi réwnosé

wektora w. Znalezé kosinus kata miedzy wektorami v i AV
Sprawdzié, ze dla kazdego wektora X wektory w, 3X — (X - W)W 1 W x X sa parami prostopadle oraz ze
zachodzi réwnosé AX = $[2(X- W)W + (3% — (X - W)W) — 3w x X| = iX+ FHE-W)W — 3W X X,

W koricéwce zadania mozna ewentualnie skorzystaé z tego, ze A(X; + X3) = AX; + AXy oraz jezeli
P(X) = 4X+ §(X- W)W — §W x X, to P(X; + %X2) = P(X1) + P(X2). Wtedy wystarczy sprawdzi¢, ze réwnosé
AX = P(X) ma miejsce dla trzech odpowiednio wybranych wektoréw X (jak je wybra¢? — nie kazda tréjka

Jjest dobra dla naszych celéw).

5. Niech f(z)= 1—343314/3 - %xn/?’ - %x8/3 + %x5/3 + 322/3.

Istnieja takie liczby g € (1,56;1,57), p, q, ze p? < 4q i dla kazdego = # 0 zachodza réwnosci:

fl(.%‘) — (T—l)(T;i)(T—i—l)z oraz f”(x) — 11(m+1)(m;§%x2+px+Q) .
Funkcja f nie ma asymptot.

a. Znalez¢ przedzialy, na ktérych funkcja f jest rosnaca i przedzialy, na ktorych jest malejaca; przedziaty,

na ktérych funkcja f jest wypukla i przedzialy, na ktérych jest wklesta.

b. Znalezé punkty, w ktorych funkcja f nie ma pochodne;j.

c. W jakich punktach funkcja f ma lokalne ekstrema?

d. Znalez¢ punkty przegiecia funkcji f.

e. Zmnalez¢ granice jednostronne funkcji f w +oo.

f. Znale7¢ granice jednostronne funkeji f’ (pochodnej funkcji f) w konicach wszystkich przedzialéw sklada-
jacych sie na jej dziedzine.

G. Naszkicowaé wykres funkcji f uwzgledniajac otrzymane rezultaty.

6. Znalez¢ wszystkie takie liczby z € C, dla ktérych zachodzi réwnoéé 23 = —2 4 2i. Zaznaczy¢ odpowiednie

punkty na plaszczyznie.
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Rozwigzania réznych zadan maja znalezé sie na réznych kartkach, bo sprawdzaé je beda rézne osoby.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem piszacego, jego nr. indeksu
oraz nr. grupy ¢wiczeniowej 1 nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia .

Nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komorkowych ani innych urzadzen elektronicznych;
jesli ktos ma, musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktére zostaly udowod-

nione na wyktadzie lub na éwiczeniach.

7. Zmale7é liczby takie liczby a,b,c,d, ze punkty (—1,-9), (1,—5), (2,0) i (3,23) leza na wykresie funkcji
az® +bx? + cx +d.

8. Rozwiazaé rdwnanie: %log(z +11) + log % =1.

X

9. Obliczyé: ( \/9:7)”, (etg(Q””))/. Napisa¢ réwnanie stycznej do wykresu funkeji —=£— w punkcie (4,2).
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Rozwiazania réznych zadan maja znalez¢é sie na réznych kartkach, bo sprawdzac je beda rézne osoby.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem piszacego, jego nr. indeksu
oraz nr. grupy ¢wiczeniowej i nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia .

Nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komoérkowych ani innych urzadzen elektronicznych;
jesli kto$s ma, musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikéw serca.

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktore zostaly udowod-

nione na wykladzie lub na ¢wiczeniach.

10. Znalez¢ liczby takie liczby a,b,c,d, ze punkty (—1,-9), (1,-5), (2,0) i (3,23) leza na wykresie funkcji
ar® +bx? +cx+d.

11. Rozwiaza¢ réwnanie: % log(x + 11) + log 22210 =1,

12. Obliczy¢: ( 911'2)”’ (etg(%))/. Napisa¢ réwnanie stycznej do wykresu funkeji —=== w punkcie (4,%).




