Klasowka poprawkowa, matematyka A, 13 czerwca 2006

Rozwigzania réznych zadan maja znalezé sie na réznych kartkach.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem piszacego, jego nr.
indeksu oraz nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia i nr. grupy ¢wiczeniowej.

Nie wolno korzystaé z kalkulatorow, telefonéw komoérkowych ani innych urzadzen elektronicz-
nych; jesli kto§ ma, musza by¢ schowane i wylaczone!

Nie wolno korzystaé z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktére zostaly

udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

1+ — liczby zespolone 2+ — calki 3% — rownania rézniczkowe
-1 2 0 2

11. Niech M =| —1 3 —2 |.Niech v =|[ 2 |. Znalez¢ MV. Znalezé wartosci wlasne (rzeczywiste lub
-1 2 -1 1

zespolone) i wektory wlasne macierzy M . Wykazaé, ze macierz M ma macierz odwrotng i znalezé
wartosci i wektory wlasne macierzy M ~!'. Napisaé¢ réwnanie plaszczyzny P C R® prostopadlej do
wektora m przechodzacej przez punkt 0 = (0,0,0). Sprawdzié, ze dla kazdego X € P zachodzi
MxXeP.

12. Jaki zbidr opisany jest réwnaniem:
(a) (1+iv3)z = (1—1iV3)z,
(b) zZ+5=02—-1i)z+ (2+19)Z,
(c) 224+44=(2—-1)z+(2+1)z.

13. Znalezé wszystkie liczby zespolone z, dla ktérych z* — 22 41 = 0. Znalezé 25 dla kazdej z nich.

21. Obliczy¢ [a?e*dzx.
22. Znalez¢ srodek masy jednorodnego obszaru A = {(z,y): |z|< 5, 1<y <24 cosxz}.
23. Obliczy¢ [ 2%e™* du.

31. Znalezé¢ rozniczkowalna funkcje x zmiennej t okreSlona na pewnym przedziale otwartym [ zawie-

tB

rajacym liczbe 1 taka, ze tz'(t) — z(t) = 5 dla t € I oraz

Wiz
(a) z(0)=1; (b) z(1)=2; (¢) limz(t) = —1.

t—00

32. Znalezé rozwiazanie ogélne réwnania 2’/(t) = sint - x(t)? i takie rozwiazanie , ze 2(0) = 0.

33. W ciagu roku masa 1 g radu zmniejszyta sie o 0,00044 g. Niech m(t) oznacza mase po uptywie ¢ lat.
Oznacza to, ze m(0) =1 g. Dla bardzo krétkich okreséw czasu ( At ) ubytek masy jest w przyblizeniu
proporcjonalny do masy i do At, w granicy gdy At — 0 réwnosé jest doktadna (nie chodzi tu o
réwno$é 0 = 0). Jaka bedzie masa tej substancji po uptywie t lat? Po jakim czasie masa radu réwna
bedzie 0,5 g.

Uwaga: Liczba t nie musi by¢ calkowita.
34. Znalezé rozwiazanie ogélne réwnania x”(t) — 62'(t) + 8x(t) =t + 2.
35. Znale7¢ rozwiazanie ogélne réwnania z”(t) — 82'(t) + 16x(t) = 0.

36. Znale7¢ takie rozwigzanie réwnania " (t) + 22'(t) + 5z(t) =0, ze z(0) =11 2/(0) = —1.

Wzory, ktére moga, cho¢ nie musza, przydac sie:

. o . . 2tga
Sln(2a) = 2SanéCOSO[, tg(QOl) = TtgZa’
— 2 02 a2 2 _ ctgZa—1
cos(2a) =cos?a —sin“a=1—2sin“a=2cos* o — 1, ctg(2a) = 5 ,
ctg o
in T — 1 nT— V2 g V3 T _ V3 T V2 T _ 1
sing =3, siny=2%,sing =%, cosg =%,cos]=%,co85=5.



