Egzamin, matematyka A, 9 lutego 2006

Na rozwigzanie wszystkich zadan jest 210 minut

Rozwiazania réznych zadan musza znalez¢ sie na réznych kartkach.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU nazwiskiem i imieniem piszacego, jego
nr. indeksu oraz nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia i nr. grupy ¢wiczeniowej.

Nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw, telefonéw komoérkowych ani innych urzadzen elektro-
nicznych; jesli ktos ma, musza byé schowane i wylaczone!

Nie wolno korzystac z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywac sie na twierdzenia, ktére zostaly

udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

1. Zdefiniowa¢ log, ¢ pamigtajac o zatozeniach o p i q.
Wykazad, ze 1+ logyy v/2 > log;o 11 > 2 logy, V13.

2. Podaé definicje kosinusa i sinusa dowolnego kata. Rozwiaza¢ nieréwnosé: |cosx + sinz| < %

Zilustrowaé jej rozwiazanie na okregu x% 4+ y? = 1.

3. Niech f(z) = {/2?(x—1). Dla x # 0,1 zachodza réwnosci f'(z) = o= "/3(x — 1)72/3(3z — 2)
oraz f(z) = -2z~ 43(x —1)7%/3.
W jakich punktach funkcja f jest rézniczkowalna (tzn. ma skoriczona pochodna I rzedu)? Znalezé
przedzialy, na ktorych funkcja f maleje, na ktérych rosnie, na ktorych jest wypukta, na ktérych jest
wklesta. Obliczy¢ granice funkcji f przy @ — +oo, oraz granice f’ w koricach przedzialéw, na

ktorych funkcja f jest rézniczkowalna. Znalezé liczby a,b takie, ze lim [f(z) — (ax + )] =0, o ile

takie liczby istnieja. Na podstawie uzyskanych informacji naszkicowaé¢ wykres funkcji f .
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4. Niech A:=| -2 3 3 |. Znalezé wyznacznik macierzy A, jej wartosci whasne i odpowiadajace
4 —4 -3

im wektory wlasne. Znalezé macierze A=1, AT, A- AT i ich wyznaczniki. Podaé¢ definicje wektora

wlasnego i wartosci wlasnej. Znalezé wartosci i wektory wlasne macierzy A=!.

5. Znalez¢ kosinus kata nierozwartego, ktéry tworza plaszczyzny o réwnaniach x + 2y + 2z = 0 oraz
—2x + by + 14z = 0. Znalez¢ iloczyn wektorowy wektoréw v = [1,2,2] i w = [-2,5,14] oraz kat
jaki tworzy wektor Vv X w z prosta wspdlna obu plaszczyzn. Niech d = [1,—1,1]. Obliczy¢ objetos¢
rownoleglo$cianu rozpietego przez wektory u,v,w.

Zmalez¢ odleglos$é plaszczyzn o rownaniach —2x + by + 142 =0 i —2z + 5y + 14z = 15.

6. Stup ma wysokosé 12 m. W odleglosci 8 m od stupa stoi dziecko wzrostu 100 cm. Znalezé wysokosé x,

na ktérej nalezy umiesci¢ lampe, by odlegtosé d(z) lampy od korica cienia dziecka byla najmniejsza.

7. Poda¢ definicje pochodnej funkcji f: R — R w punkcie p. Znalezé nastepujace pochodne:
(a) f'(z), jesli f(z) =z cos[sin(9z +2¥x)];
(b) ¢'(z), jesli g(z) = In (g723) 5

(c) W(2),jesli h(z) = (x —2)el*=2l .sin, /3 + tg % .




