
Matematyka A, klasówka, 20 kwietnia 2005

Na rozwia� zanie wszystkich zadań jest 90 minut

1. Podać definicje� wektora w lasnego i wartości w lasnej.

Znaleźć wartości i wektory w lasne macierzy A , jeśli
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Sprawdzić, że wektor ~w = (1, 1, 1) jest wektorem w lasnym macierzy A . Jakiej wartości w lasnej on

odpowiada?

Znaleźć pozosta le wartości i wektory w lasne macierzy A . Wykazać, że dla każdego wektora ~x zachodzi

równość ‖A~x‖ = ‖~x‖ .

Niech ~v be� dzie wektorem prostopad lym do wektora ~w . Wykazać, że również wektor A~v jest prosto-

pad ly do wektora ~w . Znaleźć kosinus ka� ta mie� dzy wektorami ~v i A~v

Wykazać, że dla każdego wektora ~x zachodzi równość A~x = 1

6

[

(~x · ~w)~w+
(

3~x− (~x · ~w)~w
)

+ 3~w× ~x
]

,

wykazać, że wektory ~w , 3~x− (~x · ~w)~w i ~w × ~x sa� prostopad le.

3. Niech z = 1 + i . Znaleźć |z| , Argz , z4 oraz z̄2005 .

Rozwia� zać równanie w3 + w2 + 3w − 5 = 0 .

4. Rozwia� zać równanie x′′(t) + 3x′(t) + 2x(t) = e−t+ cos t . Znaleźć rozwia� zanie tego równania spe lniaja� ce

warunek x(0) = 1 = x′(0) .

5. Rozwia� zać równanie x′′(t) + 2x′(t) + 5x(t) = e−t cos(2t) .


