Egzamin poprawkowy dodatkowy, matematyka A, 12 marca 2005 — 150 minut

Nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw, telefonéw komorkowych ani innych urzadzen elektro-

nicznych; jesli ktos ma, musza byé schowane i wylaczone!

Nie wolno korzystaé z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia udowodnione

na zajeciach.

Rozwigqzanie kazdego zadania nalezy napisaé na oddzielnej kartce.

W lewym gérnym rogu kazdej kartki nalezy umiesci¢ numer swego indeksu, pod nim swoje

nazwisko, imie, pod nimi numer grupy éwiczeniowej.

L.

inf.

Poda¢ definicje liczby log, x, czyli logarytmu liczby x przy podstawie a. Jakie warunki musza

spelnia¢ liczby a oraz z, by mozna bylo okresli¢ log, z?

Wykazaé, ze log2 < %(4log3 —1) i 5log3 < 8log2. Znalezé log 9/%;)00&, log (10- V10 - v/ W) .

Podaé definicje sinusa dowolnego kata dodatniego. Rozwigzaé¢ nieréwnos$é¢ |sint| > % i zaznaczy¢

fragmenty okregu z? + y? = 1 zlozone z punktéw (cost,sint), gdzie t oznacza liczbe spelniajaca
rozwigzang nieréwnosc.

Podaé definicje pochodnej funkcji f: R — R w punkcie 12. Znalezé f'(12), jesli

f(z) = (x — 12)3sin (ecos(ln(1+“’))) tg(557) -

Napisaé réwnanie stycznej do wykresu funkcji f w punkcie (12, f (12))

. Niech A = {(z,y): -5 <2 <0 i sin(2z) <y < sinz} bedzie obszarem ograniczonym z géry

przez wykres funkcji sin z, z dotu przez wykres funkcji sin(2z) , a z bokéw — przez odpowiednie proste

. Y . .. . . i _ 8
pionowe. Znalez¢ pole obszaru A. (Uwaga: zbiér A nie ma punktéw wspdlnych z prosta x = —37 ).

Znalezé na wykresu funkcji y = 22 punkt Q znajdujacy sie najblizej punktu B = (—4,0).

Wykazaé, ze dla dowolnej liczby x > 0 zachodzi nieréwnos¢ 1 — %wQ <cosr <1-— %$2 + 2—14304.

tgx—(a+br’+cxt) 0
x -

3 Lt
Znalezé lim @ tsinz)

lim e areos ) L takie liczby a,b,c € R, Zze granica ili)%

Znalez¢ catke nieoznaczona [ z?sin(z?)dx oraz catke oznaczona foﬁ 22 sin(2?) dzx .

Niech f(z) = ¥/(x — 1) (z —2) (z — 3) dla kazdego = € R..
rpoN 322 — 120 + 11 neon 622 — 24z + 26
Mamy (@) = e e = W T e e ey

f'(z) = 0 wtedy i tylko wtedy, gdy = = Lg\/g . Druga pochodna nie ma pierwiastkéw rzeczywistych.

W jakich punktach funkcja f jest rézniczkowalna (tzn. ma skonczona pochodna pierwszego rzedu)?
Zmalezé przedzialy, na ktorych funkcja f maleje, na ktérych rosnie, na ktérych jest wypukla, na
ktérych jest wklesta. Obliczy¢ granice funkcji f przy & — oo oraz przy x — —oo oraz granice [’
w koncach przedzialdéw, na ktérych funkcja f jest rézniczkowalna. Znalezé asymptoty funkcji f.

Na podstawie uzyskanych informacji naszkicowaé¢ wykres funkcji f.

Informacje przerézne (pozyteczne lub zbedne):

logpx =logx; sin%’r:%; si %’T:—g; l+z<e® dla x €eR;sine <z <tgw,gdy 7 >z >0;
sin(x + y) = sinz cosy £ sinycos z; cos(z £ y) = coszcosy Fsinzsiny; cos?x +sinz =1;

3* =81, 35 =243, 35 =729, 37 = 2187, 3% = 6561, 3% = 19683, 30 = 59049, 31 = 177147
20 =32, 26 =64, 27 =128, 28 =256, 22 =512, 21 =2048, 2'4 = 16384, 2'6 = 65536



