Egzamin, matematyka A, 21 lutego 2005 — 150 minut

Nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw, telefonéw komorkowych ani innych urzadzen elektro-

nicznych; jesli ktos ma, musza byé schowane i wylaczone!

Nie wolno korzystaé z tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadnia¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia udowodnione

na zajeciach.

Rozwigqzanie kazdego zadania nalezy napisaé na oddzielnej kartce.

W lewym gérnym rogu kazdej kartki nalezy umiesci¢ numer swego indeksu, pod nim swoje

nazwisko, imie, pod nimi numer grupy éwiczeniowej.

L. Poda¢ definicje liczby log, z, czyli logarytmu liczby = przy podstawie a. Jakie warunki musza
spelnia¢ liczby a oraz z, by mozna bylo okresli¢ log, z?

Wykazaé, ze log4 < log3 + 0,125 i log3 < 1,6log2. Znalezé log ﬁ , log (10~ /10 - v/ /10 ) .

T. Rozwiazaé nieréwnoéé tg(2t) > ctg(t). Zaznaczyé na okregu z2+y? = 1 odpowiedni zbidr, tj. ztozony
z punktéw (x,y) = (cost,sint), gdzie ¢ oznacza liczbe spelniajaca nieréwnosé tg(2t) > ctg(t).

1. Znalezé na paraboli y = % punkty: P znajdujacy sie najblizej punktu A = (0,1), @ znajdujacy
sie najblizej punktu B = (0,2) i R znajdujacy sie najblizej punktu C = (0,3).

2. Wykazaé, ze jesli z,y e R i = # y, to ’sinxcosx — sinycosy| <|lx—y].

3. Niech A= {(z,y): 0<z<7 i sin(2z)>y >sinxz} bedzie obszarem ograniczonym z dotu przez
wykres funkcji sinz, z gory przez wykres funkcji sin(2z), a z bokéw — przez odpowiednie proste
pionowe. ZnaleZé pole obszaru A. (Uwaga: zbior A nie ma punktéw wspélnych z prosta x = 3—7{ .

4. Znalezé lim —2@netsing) i po1io liczby a,b,c € R, ze granica lim cose—(atbe’tert) _ )

: 72— 00 In(x24++/5+cos x) » ’ 250 x5 ’

5. Znalez¢ calke nieoznaczong [ x®cos(xz?)dx oraz calke oznaczona foﬁ 23 cos(x?)dx .

6. Niech f(z)= 13—4x14/3 + 13—1:611/3 — %$8/3 — %xs/?’ + 322/,
Zachodza wtedy réwnosci: f'(z) = (Hl)(x;\/?(lfxy oraz

11(z—1)(z—zo) (x?+px . .
f(z) = =1 33«%( P2t | odzie —1,56939 < 29 < —1,56938 i p? < 4q.
Funkcja nie ma asymptot.
a. Znalezé przedzialy, na ktorych funkcja f jest rosngca i przedzialy, na ktorych jest malejaca;
przedzialy, na ktorych funkcja f jest wypukla i przedzialy, na ktorych jest wklesta.
b. Znalezé punkty, w ktorych funkcja f nie ma pochodnej.
c. W jakich punktach funkcja f ma lokalne ekstrema?
d. Znalezé punkty przegiecia wykresu funkcji f .
e. Znalez¢é granice jednostronne funkcji f w £o00.
f. Znalez¢é granice jednostronne funkcji f’ (pochodnej funkcji f ) w koricach wszystkich przedzialow
skladajacych sie na jej dziedzine.
G. Naszkicowaé¢ wykres funkcji f uwzgledniajac otrzymane rezultaty.
inf. Informacje przerézne (pozyteczne lub zbedne):

log,px =logx; sin%r = %; sin%7T = —?; I+z<e” dlaxeR;sinex<x<tgw,gdy §>z>0;
sin(x +y) = sinz cosy £ sinycos x ; cos(z £ y) = coszcosy Fsinzsiny; cos?x +sinz =1;

3* =81, 35 =243, 35 =729, 37" = 2187, 3% = 6561, 3% = 19683, 30 = 59049, 31 = 177147
20 =32, 26 =64, 27 =128, 28 =256, 2° =512, 21 =2048, 2'4 = 16384, 2'6 = 65536



