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1. Znajdź generator ( l ↪acznie z dziedzin ↪a) dla Poissonowskiej rodziny Markowa.

2. Generatorem infinitezymalnym procesu Markowa o przestrzeni stanów E = {1, 2}
jest

A =
(
−1 1
2 −2

)
.

Znajdź funkcj ↪e przej́scia dla tego procesu i jego rozk lad stacjonarny.

3. Rozważmy jednorodn ↪a rodzin ↪e Markowa (Xt,Pi)t≥0,i=1,2,3 o generatorze infinite-
zymalnym

A =

 −3 1 2
1 −1 0
1 1 −2

 .

Zakk ladamy, że trajektorie procesu Xt s ↪a prawostronnie ci ↪ag le. Niech:

τ1 = inf{t ≥ 0 : Xt 6= 1}, σ1 = inf{t ≥ τ1 : Xt = 1}.

Oblicz E1σ1.

4. Wykaż, że proces Wienera nie posiada rozk ladu stacjonarnego, natomiast miara
Lebesgue’a jest jego miar ↪a niezmiennicz ↪a. (Uwaga. W definicji miary niezmienniczej
nie trzeba zak ladać, że jest ona unormowana, ani nawet, że jest skończona.)

5. Za lóżmy, że E jest zbiorem co najwyżej przeliczalnym z topologi ↪a dyskretn ↪a.
Niech (Xt,Px)t≥0,x∈E b ↪edzie  lańcuchem Markowa z czasem ci ↪ag lym o przestrzeni stanów
E; zak ladamy prawostronn ↪a ci ↪ag lość trajektorii tego  lańcucha. Dla Γ ⊂ E definiujemy

σΓ = inf{t ≥ 0 : Xt ∈ Γ},

oraz mi(Γ) = EiσΓ. Wykaż, że dla i ∈ Γ mamy mi(Γ) = 0 oraz, że dla i /∈ Γ takich, że
λi > 0 zachodzi

mi(Γ) =
1
λi

+
∑
j 6=i

qijmj(Γ).


