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1. Korzystajac bezposrednio z definicji catki stochastycznej pokazaé, ze
t 1 t
/ W2dW, = W} —/ Wds.
0 3 0

2. Niech M, M, N € M?*¢ r-moment zatrzymania. Pokazaé, ze:

(a)
(M + M), N) = (M, N) + (My, N),

(b)
(M™,Ny=(M,N") =(M",NT) = (M, N)".
(c) Jezeli X,Y € L3 to ([ XdW, [YdW), = [; X,V,ds.
(d) Uogdlnié¢ powyzsze do: dla M € M%’c oraz X,Y € E%’M zachodzi:

t
</XdM,/YdN>t :/ XsYsd(M)s.
0
Wskazowka. W zadaniu tym mozna skorzysta¢ z zadania 7, seria IV.

3. Niech 7 bedzie momentem zatrzymania takim, ze ET < co. Pokazac, ze 1jg ] € L2
oraz [ 1p,7)(s)dW, = W,. Wywnioskowac¢ stad, ze EW, = 0 oraz EW? = Er.

4. (a) Pokazad, ze jezeli X, Y € M%’C sa niezaleznymi martyngatami, to (M, N) = 0.
(b) Czy implikacja przeciwna jest prawdziwa? Wskazéwka do (b): rozpatrzyé MT™ i
M—M".

5. Niech M € M2L.

(a) Niech 7 bedzie momentem zatrzymania, skoficzonym prawie na pewno. Pokazaé,
5o E(M2) < E(M), ).

(b) Dla @ > 0 niech 7, = inf{t > 0 : |M;| > a}. Pokazae, ze dla kazdego t > 0
zachodzi E((M),, n) > a?P(1, < t).

(c) Pokaza¢, ze P(supyejoq |[Ms| > a) < a 2E((M);).

6. [nier6wnos$é Kunity-Watanabe] Udowodnié, ze jezeli X,Y sa procesami pro-
gnozowalnymi, natomiast M, N € M%C to dla 0 < t < T zachodzi:

</ \XsrrmduM,Nﬂss\/ / X3d<M>s¢ | vzaw).
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