Wstep do Analizy Stochastycznej 2016/20171, VII seria zadan
1. Niech F, = FV, M; = WE — t. Pokazaé, ze

t
Zt:Mt2—4/ W2ds
0

jest martyngatem wzgledem F;.
Uwaga. Dla danego martyngatu Y; proces rosnacy, adaptowany i taki, Ze Y2 — Z; jest

martyngatem nazywa sie procesem nawiasu skosnego dla Yy. Mamy wiec, Ze (M), =

4 [;W2ds.
2. Pokazaé, ze jezeli F € [a,b] — R jest klasy C', to ma wahanie ograniczone oraz

dla kazdej funkcji ciaglej g : [a,b] — R zachodzi
b b
[ sware = [ goroa.

3. Pokazadé, ze dla funkcji ciaglej, o wahaniu skoniczonym F : [a,b] — R zachodzi
b
(PO - (F) =2 [ FOdF()
a
Dla h € C([0,]) wykazaé (wzér na catkowanie przez czesci dla catki Paleya-

/O th(s)dWS = h(t)W; — /0 t 1 (s) W, ds.

"h(s dW. Pokazaé, ze X; jest procesem
0

4.
Wienera):

5. Niech h € L?([0,T]), niech X; =
gaussowskim, znalez¢ jego funkcje srednich i funkcje kowariancji.

6. Wykazaé, ze proces
t 1
X, — (1—t) fg = dW,, dla0<t<1,
0 dlat=1
ma takie same rozklady skonczeniewymiarowe jak most Browna, czyli proces

Y, = Wi —tWh.

7. Niech a > 0 bedzie dane. Niech Y; = Ote_a(t_s)dWS.
(a) Wyznaczy¢ funkcje kowariancji oraz rozklady skonczeniewymiarowe procesu Y.

(c) Pokazaé, ze Y; jest zbiezny wedlug rozkladu gdy ¢ — oo. Znalezé rozklad gra-

niczny.

(d) Niech ¢ bedzie zmienna losowa o rozkladzie granicznym dla Y;, niezalezna od
procesu Wienera W;. Znalezé¢ rozklady skonczeniewymiarowe procesu X; := e~ ¢ +Y;
i pokazac, ze sa one niezmiennicze w czasie. Jest to proces Ornsteina-Uhlenbecka.



(e) Pokazaé, ze proces ten spehia nastepujace réwnanie (réwnanie Langevina):

t
thf—a/ X5d3+Wt.
0



