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 Lańcuchy Markowa II

1. (kontynuacja zadania 10 z poprzedniej kartki) Gr ↪e kończymy, gdy doczekamy si ↪e
albo dwóch or lów, albo dwóch reszek. Jaki jest średni czas trwania gry?

2. Macierz przej́scia  lańcucha Markowa o trzech stanach {1, 2, 3} dana jest wzorem
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(a) Ile średnio kroków zajmie przej́scie ze stanu 1 do stanu 2?
(b) Jakie jest przybliżone prawdopodobieństwo tego, że po 1000 krokach b ↪edziemy

si ↪e znajdować w stanie 1?

3. Pch la porusza si ↪e mi ↪edzy cz lowiekiem, psem, kotem i pod log ↪a, przeskakuj ↪ac z
równymi prawdopodobieństwami do każdego kolejnego miejsca pobytu. Zaczyna na
pod lodze, na kocie i na psie żeruje, na cz lowieku ginie.

(a) Jaki jest średni czas życia pch ly?
(b) Jaka jest średnia ilość posi lków pch ly przed śmierci ↪a?

4. Dla  lańcucha Markowa o 4 stanach i macierzy przej́scia
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wyznaczyć wszystkie rozk lady stacjonarne i przedyskutować zachowanie prawdopodo-
bieństw p

(n)
ij gdy n→∞.

5. Pewien naukowiec ma r parasoli i przemieszcza si ↪e mi ↪edzy domem a biurem,
zabieraj ↪ac ze sob ↪a parasol (jeżeli jest pod r ↪ek ↪a) wtedy, gdy pada (prawdopodobieństwo
p), ale nie przy bezdeszczowej pogodzie (prawdopodobieństwo q = 1 − p). Niech sta-
nem  lańcucha b ↪edzie liczba parasoli dost ↪epnych w danej chwili, niezależnie od tego, czy
naukowiec jest w domu, czy w pracy.

(a) Skonstruować macierz przej́scia, wyznaczyć rozk lad stacjonarny.
(b) Znaleźć prawdopodobieństwo zmokni ↪ecia naukowca w danym (odleg lym) dniu.
(c) Wykazać, że 5 parasoli jest w stanie uchronić go przed zmokni ↪eciem w 95%

przypadków (dla dowolnego p).


