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Lancuchy Markowa II

1. (kontynuacja zadania 10 z poprzedniej kartki) Gre konczymy, gdy doczekamy sie
albo dwéch ortow, albo dwoch reszek. Jaki jest éredni czas trwania gry?

2. Macierz przejscia tanicucha Markowa o trzech stanach {1,2,3} dana jest wzorem
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(a) Ile $rednio krokéw zajmie przejscie ze stanu 1 do stanu 27
(b) Jakie jest przyblizone prawdopodobieristwo tego, ze po 1000 krokach bedziemy
sie znajdowa¢ w stanie 17

3. Pchta porusza sie miedzy czlowiekiem, psem, kotem i podloga, przeskakujac z
réwnymi prawdopodobienstwami do kazdego kolejnego miejsca pobytu. Zaczyna na
podlodze, na kocie i na psie zeruje, na czlowieku ginie.

(a) Jaki jest $redni czas zycia pchly?

(b) Jaka jest $rednia ilosé¢ positkéw pchly przed Smiercia?

4. Dla lanicucha Markowa o 4 stanach i macierzy przejscia
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wyznaczy¢ wszystkie rozklady stacjonarne i przedyskutowaé zachowanie prawdopodo-
bienstw pz(?) gdy n — oo.

5. Pewien naukowiec ma 7 parasoli i przemieszcza sie miedzy domem a biurem,
zabierajac ze soba parasol (jezeli jest pod reka) wtedy, gdy pada (prawdopodobienstwo
p), ale nie przy bezdeszczowej pogodzie (prawdopodobienistwo ¢ = 1 — p). Niech sta-
nem tancucha bedzie liczba parasoli dostepnych w danej chwili, niezaleznie od tego, czy
naukowiec jest w domu, czy w pracy.

(a) Skonstruowaé macierz przejscia, wyznaczy¢ rozklad stacjonarny.

(b) Znalezé prawdopodobienistwo zmokniecia naukowca w danym (odlegtym) dniu.

(c) Wykazaé, ze 5 parasoli jest w stanie uchroni¢ go przed zmoknieciem w 95%
przypadkéw (dla dowolnego p).



