RP II 2015/16

Zadania na trzeciag kartkowke

1. Zmienne losowe X,, sa i.i.d., EX,, = a > 0, Var X,, = 02 > 0. Pokazaé, ze ciag
zmiennych losowych

=222 (VB - Vi)

zbiega wedtug rozktadu do standardowej zmiennej normalne;j.

2. Dlan = 1,2, ... zmienna losowa X,, ma rozklad I'(1,n) — czyli rozktad o gestosci
1 1 _
gn(z) = mxn '™ 19 00) ().
Wykazaé, ze ciag
X,—n
Vn

jest zbiezny wedlug rozkladu i wyznaczy¢ rozklad graniczny.

3. Rzucamy symetryczna kostka tak diugo, az suma oczek przekroczy 350. Jakie
jest (przyblizone) prawdopodobienistwo tego, ze bedziemy rzucaé wiecej niz 120 razy?

4. Zmienne losowe X,, sa wspélnie ograniczone oraz » ,_; Var X}, — oco. Wykazaé,
ze dla tych zmiennych losowych zachodzi warunek Lindeberga.

5. Zmienne losowe X, sa i.i.d. o wspdlnym rozkladzie jednostajnym na (0, 1). Zbadaé
zbieznos$¢ wedlug rozktadu zmiennych losowych Y, = v X1 + ... + X, — \/E .

6. Obliczy¢
: —-n
e kzo o

7. Niech X, bedzie zmienng losowa o rozktadzie Poissona z parametrem A. Wyzna-

czy¢ staba granice, gdy A — o0, rozkltadéw zmiennych losowych Sy = X\A&A.

8. Rozwazmy nastepujacy schemat urnowy Polya: W urnie poczatkowo jest b kul
biatych i ¢ kul czarnych, b, ¢ > 1. Losujemy 1 kule z urny, po czym ja do urny zwracamy,
i doktadamy jeszcze [ kul tego samego koloru, co kula wylosowana (I > 1). Nastepnie
doswiadczenie powtarzamy, itd. Niech X,, oznacza proporcje kul bialych w urnie po
n—tym doswiadczeniu, F,, = o(X1, ..., Xpn). Wykazad, ze (X, Fpn)n>0 jest martyngatem.

9. (X, Fn)n>o0 jest martyngatem catkowalnym z kwadratem. Wykazaé¢, ze ma on nie-
skorelowane  przyrosty  (przyrosty martyngalu X, to zmienne losowe
D, =X, — X,-1,n=1,2,...; przyjmujemy Dy = Xp).



