
RP II 2015/16
Zadania na trzeci ↪a kartkówk ↪e

1. Zmienne losowe Xn s ↪a i.i.d., EXn = a > 0, VarXn = σ2 > 0. Pokazać, że ci ↪ag
zmiennych losowych
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zbiega wed lug rozk ladu do standardowej zmiennej normalnej.

2. Dla n = 1, 2, ... zmienna losowa Xn ma rozk lad Γ(1, n) – czyli rozk lad o g ↪estości
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Wykazać, że ci ↪ag
Xn − n√

n

jest zbieżny wed lug rozk ladu i wyznaczyć rozk lad graniczny.

3. Rzucamy symetryczn ↪a kostk ↪a tak d lugo, aż suma oczek przekroczy 350. Jakie
jest (przybliżone) prawdopodobieństwo tego, że b ↪edziemy rzucać wi ↪ecej niż 120 razy?

4. Zmienne losowe Xn s ↪a wspólnie ograniczone oraz
∑n

k=1 VarXk → ∞. Wykazać,
że dla tych zmiennych losowych zachodzi warunek Lindeberga.

5. Zmienne losoweXn s ↪a i.i.d. o wspólnym rozk ladzie jednostajnym na (0, 1). Zbadać
zbieżność wed lug rozk ladu zmiennych losowych Yn =
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6. Obliczyć
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7. Niech Xα b ↪edzie zmienn ↪a losow ↪a o rozk ladzie Poissona z parametrem λ. Wyzna-
czyć s lab ↪a granic ↪e, gdy λ→∞, rozk ladów zmiennych losowych Sλ = Xλ−λ√

λ
.

8. Rozważmy nast ↪epuj ↪acy schemat urnowy Polya: W urnie pocz ↪atkowo jest b kul
bia lych i c kul czarnych, b, c ≥ 1. Losujemy 1 kul ↪e z urny, po czym j ↪a do urny zwracamy,
i dok ladamy jeszcze l kul tego samego koloru, co kula wylosowana (l ≥ 1). Nast ↪epnie
doświadczenie powtarzamy, itd. Niech Xn oznacza proporcj ↪e kul bia lych w urnie po
n−tym doświadczeniu, Fn = σ(X1, ..., Xn). Wykazać, że (Xn,Fn)n≥0 jest martynga lem.

9. (Xn,Fn)n≥0 jest martynga lem ca lkowalnym z kwadratem. Wykazać, że ma on nie-
skorelowane przyrosty (przyrosty martynga lu Xn to zmienne losowe
Dn := Xn −Xn−1, n = 1, 2, ...; przyjmujemy D0 = X0).


