RP II 2015/16
Zadania na druga kartkéwke

1. Niech T,, bedzie czasem oczekiwania na pierwszy sukces w schemacie Bernoulliego
z parametrem py,, p, € (0,1) (jezeli pierwszy sukces pojawit sie w i-tym doswiadczeniu,
to kladziemy T,, = ). Przypusémy ponadto, ze p, "2 0 w taki sposéb, ze

n-pp = a > 0. Wyznaczy¢ asymptotyczny rozklad zmiennych losowych .S, = %

2. Czy prawdziwa jest nastepujaca implikacja:

{& — € w/g rozkladu ,n, — n w/g prawd.} = {&, -, — £ - n w/g rozktadu}?

3. Niech X,, bedzie dowolnym ciagiem zmiennych losowych. Dobra¢ taki ciag nieze-
rowych liczb a,, zeby a,X, dazylo wedlug rozktadu do zera.

4. £1,&9, ... jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o wspélnym rozkladzie
jednostajnym na (0,1). Dla kazdego ustalonego n > 1 ustawiamy pierwsze n zmien-
nych losowych (tzn. zmienne &, ...,&,) w ciag niemalejacy §1n) < én) <. < 57(1”)
(zmienna losowa ](fn) nazymawy k—tq statystyka pozycyjna ciagu &1, ...§,). Zbadaé za-
chowanie asymptotyczne (tzn. zbieznosé wedug rozkltadu) ciagéw zmiennych losowych
G =mn(1— fén)) oraz n, =n - §,(€n).

5. (a) Niech po bedzie rozktadem jednostajnym na [0, aq| (wszystkie aq sa dodatnie).
Udowodnié, ze rodzina {u,} jest ciasna wtedy i tylko wtedy, gdy sup, as < oo.

(b) Niech uy bedzie rozkladem wykladniczym z parametrem A € A C (0,00).

Wyznaczy¢ warunki konieczne i dostateczne na to, by rodzina {uy : A € A} byla ciasna.

6. Wyznaczy¢ rozklady (lub uzasadnié, ze nie istnieja) o nastepujacych funkcjach
charakterystycznych:
int
(a) 6(0) = 3,
(b) ¢(t) = et cost,
(c) o(t) = 5.

7. Zmienne losowe X7, Xo, ... sa niezalezne i maja rozklad jednostajny na [—1,1].
Niech 7 = inf{n : X,, > 0}. Wyznaczy¢ funkcje charakterystyczna zmiennej X.

8. Zmienna losowa X ma rozklad jednostajny na (—1,1). Czy istnieje zmienna Y,
niezalezna od niej i taka, ze X +Y ~ 2Y7?



