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Zadania na 1 kartkówk ↪e

1. Rzucamy kostk ↪a aż do momentu uzyskania pierwszej szóstki. Znaleźć wartość
oczekiwan ↪a liczby wyrzuconych wcześniej jedynek oraz wartość oczekiwan ↪a sumy oczek.

2. Zmienne losowe r1, r2, r3 s ↪a niezależne o rozk ladzie Bernoulliego: P(ri = 1) =
P(ri = −1) = 1

2 . Wyznaczyć E(r1|(r1 + r2 + r3)) oraz E(r1r2|r1 + r2r3).

3. Zmienne losowe X1, X2, X3 s ↪a niezależne, jednakowo roz lożone i maj ↪a wspólny
rozk lad normalny N (0, 1). Niech Y1 = X1, Y2 = X1+X2, Y3 = X1+X2+X3. Wyznaczyć
(a) E(Y3|Y1), (b) E(Y3|Y2), (c) E(Y2|Y3).
Wskazówka do (c): może si ↪e przydać wyznaczenie takich α, β ∈ R, dla których αY2+βY3

i Y3 s ↪a zmiennymi niezależnymi.

4. X,Y – ca lkowalne zmienne losowe na przestrzeni probabilistycznej (Ω,F ,P),
G ⊂ F – σ−cia lo. Wykazać, że E(E(X|G)Y ) = E(XE(Y |G)).

5. Zmienne losowe ξ1, ξ2 s ↪a niezależne, o rozk ladzie jednostajnym na (0,1). Wyzna-
czyć:

a) E(ξ1|ξ1 + ξ2),
b) E(ξ1 − ξ2|ξ1 + ξ2),
c) E(ξ1 + ξ2|ξ1 − ξ2).

6. Zmienne losowe X,Y s ↪a niezależne i maj ↪a rozk lady geometryczne z parametrami,
odpowiednio, 2/3 i 1/3. Wyznaczyć E(2X |min(X,Y )).

7. Zmienna losowa (X,Y ) ma rozk lad z g ↪estości ↪a

g(x, y) =
1
4
1{(x,y):|y|≤x≤2}.

Wyznaczyć E(X|Y ) oraz E(X2|Y ).


