RP I 2017, seria VIII

1. W schemacie Bernoulliego o prawdopodobienstwie sukcesu réwnym p (p € (0,1))
niech X oznacza czas oczekiwania na I sukces, zas Y — dlugos$¢ pierwszej serii sukcesow.
Wyznacz rozklad taczny zmiennych X, Y (czyli rozkltad pary (X,Y), traktowanej jako
zmienna losowa o wartosciach w R?) oraz roztrzygnij, czy sa to zmienne losowe nie-
zalezne.

2. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad o gestosci

Q(CU, y) = C(‘T + y)ei‘rl{(m,y):0<y<z}'

a) Wyznacz stala C.

b) Oblicz P[1 < X <2,Y < 1].

¢) Wyznacz rozkltady brzegowe (czyli rozktady zmiennych losowych X, Y). Czy te
zmienne losowe sg niezalezne?

d) Wyznacz kowariancje zmiennych losowych X i Y.

3. Zmienne losowe X, Y, €1, €2 sa niezalezne, X i Y maja rozklad normalny N (0, 1),
Ple; =1)=P(e; =2) = % Wyznacz rozklad zmiennej losowej £ = €1 X + €2 Y.

4. Zmienne losowe X,Y sg niezalezne o wspdlnym rozkladzie wyktadniczym z para-
metrem A > 0. Wyznacz: a) P(X <Y), b) P(X < 2Y).

5. X i Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach bezatomowych. Oblicz
PX =Y.

6. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y) ma rozklad jednostajny (a) na kole
B(0,1), (b) na kwadracie [—1, 1]2. W obu przypadkach prosze wyznaczy¢ rozklady zmien-
nych losowych X,Y (czyli rozklady brzegowe) i odpowiedzie¢ na pytanie, czy zmienne
X 1Y to zmienne losowe niezalezne. Ile wynosi kowariancja tych zmiennych losowych?

7. Prosze podac przyklad zmiennych losowych X, Y posiadajacych gestosci i takich,
ze ich rozktad laczny gestosci nie posiada.

8. Zmienne losowe £ i 1 sa niezalezne, £ ma rozklad Poissona z parametrem A > 0, a
n — rozklad Poissona z parametrem g > 0. Wyznacz rozklad zmiennej losowej X = £41.

9. Zmienne losowe &1, &2 sa niezalezne, kazda z nich ma rozktad jednostajny na (0, 1).
Wyznacz rozktad zmiennej X = &; + &o.

10. Zmienne losowe X1, ...X,, sa niezalezne i jednakowo roztozone, o wspdlnej dys-
trybuancie F. Wyznacz rozklady zmiennych losowych:
¢ = max(Xy, ..., Xp), n =min(Xy, ..., Xp).



11. Zmienne losowe X 1Y sa niezalezne i kazda z nich ma rozktad normalny A (0, 1).

Wyznacz rozktady zmiennych losowych: n = X 24Y2% €= %

12. Niech ¢1, ¢9 beda dwuwymiarowymi gestosciami normalnymi o jednostkowych
wariancjach i réznych wspolczynnikach korelacji. Potézmy ¢ = %(qﬁl + ¢2). Pokaz, ze
1) nie jest gestodcia normalna, ale jej gestosci brzegowe sa normalne. 7 jakimi para-
metrami? Wyznaczy¢ ich wspétezynnik korelacji. (Zadanie to pokazuje, Ze normalne
gestosci brzegowe nie musza dawaé normalnego rozktadu tacznego.)



