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1. Obliczyć wartość oczekiwan ↪a i wariancj ↪e dla rozk ladów:
(a) Poissona z parametrem λ,
(b) dwumianowego B(n, p),
(c) geometrycznego Geom (p),
(d) wyk ladniczego Exp (λ),
(e) normalnego N (a, σ2).

2. Zmienna losowa X ma rozk lad jednostajny na (0, 1). Niech Y b ↪edzie dane przez
Y = min(X, 1−X). Znaleźć: (a) EY, (b) E Y

1−Y , (c) E1−Y
Y .

3. Zmienna losowa X ma rozk lad normalny N (0, 1).
(a) Wyznaczyć E|X|n, dla n = 1, 2, ...
(b) Dla jakich λ ∈ R istnieje: EeλX , EeλX2

. Obliczyć te wartości oczekiwane dla tych
wartości λ, dla których s ↪a one skończone.

4. Zmienna losowa G ma rozk lad N (a, σ2). Dla jakich λ ∈ R zmienna losowa eλG
2

ma skończon ↪a wartość oczekiwan ↪a? Wyliczyć j ↪a.

5. Rzucamy symetryczn ↪a kostk ↪a tak d lugo, aż wypadn ↪a wszystkie wyniki. Wyzna-
czyć EX.

6. W zadaniu o roztargnionej sekretarce wyznaczy wartość oczekiwan ↪a i wariancj ↪e
liczby listów, które trafi ↪a do adresatów.

7. Przypuśćmy, że X jest zmienn ↪a losow ↪a nieujemn ↪a, natomiast N : R+ → R+

funkcj ↪a różniczkowaln ↪a i tak ↪a, że N(0) = 0. Wykazać, że

EN(X) =
∫ ∞

0
N ′(t)P(X > t) dt.

Jak b ↪edzie wygl ↪adać analogiczny wzór bez za lożenia N(0) = 0?

7(a). Wywnioskować st ↪ad, że dla dowolnej nieujemnej zmiennej losowej zachodzi

EX =
∫ ∞

0
(1− F (t)) dt.

8. Zmienna losowa X posiada skończony p−ty moment. Wykazać, że dla 0 < r ≤ p
zachodzi lim

t→∞
trP(|X| > t) = 0.

9. (a) Wykazać, że dla dowolnej nieujemnej zmiennej losowej X zachodzi
∞∑
k=1

P(X ≥ k) ≤ EX ≤ 1 +
∞∑
k=1

P(X ≥ k).



(b) Pokazać, że dla zmiennej losowej przyjmuj ↪acej wartości w zbiorze {0, 1, 2, ...}
zachodzi

EX =
∞∑
k=0

P (X > k).

10. X jest zmienn ↪a losow ↪a o rozk ladzie Poissona z parametrem λ. Obliczyć wartość
oczekiwan ↪a i wariancj ↪e zmiennej losowej 2X .


