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1. W populacji jest 90% “normalnych” kierowcéw i 10% piratéw drogowych. Praw-
dopodobienstwo tego, ze normalny kierowca bedzie mial wypadek w ciaggu roku wynosi
1/1000, natomiast analogiczne prawdopodobienistwo dla pirata drogowego to 1/2. Jakie
jest prawdopodobienstwo tego, ze kierowca ktory miat wypadek w roku 2016 bedzie miat
wypadek tez w roku 20177

2. [zadanie o ruinie gracza, wersja symetryczna] Gracz A ma poczatkowo a
zlotych, a gracz B — b zlotych, a,b > 0. Rzucaja po kolei symetryczna moneta. Jezeli
wypadnie orzel, to gracz A dostaje 1 zt od gracza B, a jezeli reszka — gracz A daje 1
zt graczowi B. Gra koticzy sie, gdy ktérys z graczy zostanie bez pieniedzy. Jakie jest
prawdopodobienstwo tego, ze A wygra?

3. Graczowi w kasynie zostalo 10$, a takséwka do domu kosztuje 20$. Gracz ocenia,
ze najwyzsze prawdopodobienstwo wygranej jest przy obstawianiu ,,koloru” w ruletce —
w pojedynczej turze wynosi ono 18/37. Ktéra strategia daje wieksze szanse wygrania
brakujacych 10$:

(a) postawienie od razu 10$ na “czerwone”;
(b) ostrozne stawianie po 13 i czekanie na ugranie 10$?

4. Zdarzenia A, As,..., A, (n > 2) sa niezalezne i maja to samo prawdopodo-
bienstwo p. Obliczy¢ prawdopodobieristwo tego, ze: a) nie zajdzie zadne z nich, b) zajda
wszystkie z nich, c) zajda dokladnie dwa z nich.

5. W urnie jest n ponumerowanych kul. Losujemy po kolei wszystkie kule (a wiec
losujemy n razy). Niech zdarzenie Ay polega na tym, ze numer na k—tej wylosowanej
kuli jest wiekszy niz numer na wszystkich kulach wylosowanych poprzednio.

a) Pokazaé, ze P(Ay) = +;
b) Wykazaé, ze Ag, ..., A, sa zdarzeniami niezaleznymi.

6. Rzucamy 50 symetrycznymi monetami. Niech A; bedzie zdarzeniem polega-
jacym na tym, ze na i—tej monecie wypadt orzel, ¢ = 1,2,...,50; natomiast As; — ze
wypadla parzysta liczba ortéw. Wykaz, ze dowolne 50 zdarzen sposréd Ay, ..., A5y jest
niezaleznych. Czy zdarzenia A1, ...As1 sg niezalezne?

7. W partii towaru jest 3% wadliwych detali. Przy kontroli jakosci partia towaru
jest sprawdzana dziesiatkami. Jezeli w dziesiatce sa 2 braki lub wiecej, to cala par-
tia jest odrzucana, w przeciwnym przypadku cala partie przesyla sie dalej. Jakie jest
prawdopodobienistwo tego, ze z wyprodukowanych 1000 detali co najmniej 950 zostanie
przekazane dalej?



8. Na egzaminie z rachunku prawdopodobienistwa sa 3 zadania. Zalicza zrobienie
co najmniej 2 zadan, natomiast jezeli student zrobi tylko jedno zadanie, to dostaje py-
tanie dodatkowe z teorii. Ania umie zrobi¢ 60% zadan, ale zna odpowiedz tylko na 20%
pytan z teorii, natomiast Basia i Bartek uczyli sie razem, umieja odpowiedzieé¢ na 70%
pytan teoretycznych, i znaja rozwiazania 30% zadan.

(a) Ktéra strategia jest lepsza, tzn. daje wieksze szanse zdania egzaminu?

(b) Jakie jest prawdopodobieristwo tego, ze dokladnie 1 student zda egzamin?

(c) Jezeli wiadomo, ze doktadnie 1 student zdal egzamin, to jakie jest prawdopodo-
bienstwo tego, ze byla to Ania?

9. Jakie jest prawdopodobieristwo tego, ze r—ty sukces nastapi dokladnie w (k +
r)—tym doswiadczeniu, k = 0,1, ...7

10. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze w schemacie Bernoulliego z prawdopo-
dobienstwem sukcesu réwnym p bedzie parzysta liczba sukceséw?

11. Jakie jest prawdopodobienstwo p,, tego, ze w n prébach Bernoulliego z prawdopo-
dobienistwem sukcesu réwnym 1/2 liczba sukceséw bedzie podzielna przez 37 Znalezé
limy, o0 P

12. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze w ciagu doswiadczen Bernoulliego a
sukces6w nastapi przed b porazkami (niekoniecznie po kolei)?

13. [zadanie Banacha o zapatkach| Pewien palacz ma 2 pudetka po n zapalek,
po jednym w kazdej kieszeni. Gdy chce zapali¢ papierosa, wyjmuje losowe pudetko i z
niego zapalke, a potem pudetko odktada na miejsce.
a) Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze w momencie, gdy zapala ostatnia zapalke z
pewnego pudetka, w drugim bedzie dokladnie k zapalek, £k =0,1,...,n?
b) Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze pudetko, ktére oprézni sie jako pierwsze,
zostanie odkryte jako puste?



