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1. Rzucamy 1 raz 5 kosémi do gry. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze uzyska-
lismy:
a) piatke (pie¢ razy to samo);
b) czwoérke (cztery razy to samo, raz co innego);
c) fulla (tréjke i pare);
d) tréjke;
e) dwie pary;
f) jedna pare?

2. Grupa 2N mezczyzn i 2N kobiet dzieli sie losowo na 2 réwne grupy. Jakie jest
prawdodpodobienstwo tego, ze w kazdej z nich bedzie tyle samo kobiet, co mezczyzn?

3. W urnie jest b kul biatych i ¢ kul czarnych, b + ¢ = n. Losujemy bez zwracania
k kul (k < n). Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze wylosowaliSmy doktadnie m kul
biatych, 0 < m < b A k?

4. Na ile sposobéw mozna rozdaé 52 karty 4 osobom (kazdej po 13) tak, by:
a) kazda osoba miala asa;
b) kazda osoba miata co najmniej jednego kiera?

5. Sposrdd liczb 1,2, ..., N wybieramy losowo n liczb (n < N) i ustawiamy w ciag
rosnacy (ai, ..., ap). Znalezé prawdodpodobieristwo tego, ze a; < M, gdzie M — ustalona
liczba naturalna, oraz limy_.. P(a; < M).

6. Ay, Ag,... jest ciagiem zdarzen w . Granice gérna (dolna) tego ciagu zdarzen,
limsup A,, (liminf A,) definiujemy jako zbiér tych w € Q, ktére naleza do nieskoniczenie
wielu sposréd A, (naleza do wszystkich zbioréw A,, poczawszy od pewnego miejsca).

a) Wyrazié limsup 4,, i liminf 4,, wzorami.

b) Pokazaé, ze: (limsup A,)" = liminf(A});

(liminf A,,) = limsup A’ ;
limsup(A4,, U B,) = limsup A, Ulimsup B,,
limsup A, Nlimsup B,, C limsup(A4, N By).

7. A i B sa zdarzeniami takimi, ze: P(AUB) = 0,5, P(ANB) =0,1, P(A\ B) =
2P(B\ A). Wyznacz P(A) i P(B).

8. Czy odcinek otwarty (domkniety) jest podzbiorem borelowskim plaszczyzny?

9. (a) Wypisaé, jak wyglada o—cialo generowane przez dwa (trzy) zbiory.
(b) Uogdlni¢ zadanie na przypadek n zbioréw.



10. Patyk tamiemy losowo na 3 kawalki. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze z tych
kawalkéw da sie zbudowaé trojkat?

11. [zadanie o spotkaniu] Adam i Bolek uméwili sie na spotkanie miedzy godzina
11 a 12 w potudnie. Kazdy z nich przychodzi w losowym momencie; ten ktory przyjdzie
pierwszy czeka 10 minut a potem odchodzi. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze sie
spotkaja?

12. Nieskonczona plaszczyzna zostala poliniowana prostymi rownoleglymi odleglymi
o R. Na te plaszczyzne rzucamy igle o dlugosci r, 0 < r < R. Jakie jest prawdopodo-
bienistwo tego, ze igla przetnie ktéras z prostych?

13. [paradoks Bertranda] W okregu poprowadzono losowo cieciwe. Jakie jest
prawdopodobienstwo tego, ze jest ona krétsza od boku tréjkata rownobocznego, wpisa-
nego w ten okrag?

14. Talia kart sklada si¢ z s serii (koloréw), a kazda z serii — z n kart ponumerowa-
nych 1,2,...,n. Losujemy bez zwracania r kart, przy czym k > s. Jakie jest prawdopo-
dobienstwo tego, ze kazdy kolor bedzie reprezentowany?

15. [zadanie o sekretarce] Roztargniona sekretarka napisala n listow i zaadre-
sowala n kopert, po czym umiescita losowo listy w kopertach. Jakie jest prawdodpodo-
bienstwo tego, ze przynajmniej jedna osoba dostanie list adresowany do siebie?

16. [zadanie o glosowaniu] W wyborach startowalo dwéch kandydatéow: A i B.
Na A oddano a gloséw, na B — b gloséw, a > b. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze
w trakcie liczenia gloséw A caly czas prowadzil? Ze B nigdy nie prowadzil?

17. Gracze A, B i C graja ze sobg na nastepujacych zasadach. W I kolejce graja
Ai B, C pauzuje. W II kolejce C gra ze zwyciezca I kolejki, w III kolejce — zwyciezca
IT kolejki z tym, ktéry pauzowal w 11, i tak dalej. Cala rozgrywke wygrywa ten, ktory
pierwszy wygral dwie kolejki pod rzad. Wyznaczyé prawdopodobienstwa wygranej dla
kazdego z graczy.



