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Warunkowa wartosé oczekiwana

1. Zmienne losowe X7 oraz X5 sa niezalezne i maja jednakowy rozklad geometryczny:
P(X; = k) = ¢"p, k = 0,1,2, ... Pokazaé, ze rozklad warunkowy X przy danym X + X

jest jednostajny, tzn.
1

P(X,=klX1+Xo=n)= ——.
(X1 | X1+ X2 =n) |

2. ¢ jest zmienna losowa catkowalna. Wyznaczyé E(¢|F), jesli F = {0,Q, A, A’},
gdzie A jest ustalonym zdarzeniem takim, ze 0 < P(A) < 1. Jaki bedzie wynik, jezeli
¢ = 1p, B — inne ustalone zdarzenie?

3. X ma rozklad jednostajny na (0,5). Wyznaczy¢ E(X|[X]).

4. Zmienne losowe 71,72, 73 sa niezalezne o rozkladzie Bernoulliego: P(r; = 1) =
P(r; = —1) = 3. Wyznaczy¢ E(r1|(r1 + r2 + r3)) oraz E(rira|r1 + rars).

5. Zmienne losowe X i Y sa niezalezne, jednakowo rozlozone, catkowalne. Wykaz,
ze E(X|X +Y) =E(Y|X +Y) pn., a w konsekwencji E(X|X +Y) = (X +Y) p.n.
Uoglnié¢ to zadanie na przypadek n zmiennych losowych, ktére sa iid.

6. &1,& — niezalezne, o rozkladzie jednostajnym na (0,1). Wyznaczy¢:
a) E(&1[& + &2),

b) E(&1 — &[6 + &),

c) E(&1 + &2[6 — &)

7. Rzucamy kostka az do momentu uzyskania pierwszej szostki. Znalezé wartosé
oczekiwang liczby wyrzuconych wczesniej jedynek oraz wartosé¢ oczekiwang sumy oczek.

8. Rozpatrzmy schemat Bernoulliego: n préb, prawdopodobienstwo pojedynczego
sukcesu réwne p. Jaka jest $rednia liczba sukceséw w pierwszym rzucie jezeli wiemy, ile
sukceséw zaszlo w calej serii?

9. W schemacie urnowym Polya niech X, oznacza proporcje kul bialych do ilosci
wszystkich kul w urnie po n tym losowaniu. (Przypomnienie: schemat Polya polega na
tym, ze z urny, w ktérej jest na poczatku b kul biatych i ¢ kul czarnych losujemy jedna
i zwracamy do urny, dokladajac jeszcze [ kul tego samego koloru, co kula wylosowana.
Losowanie i dokladanie powtarzamy.)

(a) Wyznaczy¢ E(X,41|Xn).

(b) Przez b, oznaczamy prawdodpodobieristwo wyciagniecia bialej kuli w n—tym
losowaniu. Uzywajac biezacych metod (wlasnosci warunkowej wartosci oczekiwanej)

pokazaé, ze b, nie zalezy od n i ze b, = &.



10. Zmienne losowe X i Y sa niezalezne, X ma rozklad jednostajny na (0,1) a
Y —rozklad Poissona z parametrem \ > 0. Wyznaczyé¢ E(XY).

12. Zmienna losowa X ma rozklad exp(1). Jezeli X = x, to Y ma rozklad wykladniczy
z parametrem z. Wyznaczy¢ rozklad Y oraz obliczyé P(X > r|Y).

13. p% monet w woreczku to monety falszywe: maja orty po obu stronach. Losujemy
ze zwracaniem n monet i kazda z nich wykonujemy 1 rzut. Niech F'—liczba losowan,
w ktérych wylosowalidmy falszywa monete, O — liczba ortéw. Wykazaé, ze E(F|O) =

2p
100+p 0.



