RP I 2017, seria XI

1. Przy pomocy twierdzenia de Moivre’a-Laplace’a podaé, jak znalezé przyblizona
wartos¢ prawdopodobienstwa wypadniecia ponad 60 reszek przy 100 rzutach syme-
tryczna moneta.

2. Rzucamy 2000 razy nieprawidlowa moneta, dla ktorej prawdopodobienistwo wy-
rzucenia orta wynosi 3/4. Jakie jest (przyblizone) prawdopodobieristwo tego, ze liczba
wyrzuconych ortéw S spehia 1465 < S < 15357

3. Prawdopodobienstwo przyjécia na $wiat chlopca wynosi 0,512. Za pomoca przy-
blizenia rozktadem normalnym oszacowaé¢ prawdopodobienistwo tego, ze wérod 10000
noworodkéw bedzie:

(a) nie mniej dziewczynek niz chlopcéw;

(b) o co najmniej 200 chlopcéw wiecej, niz dziewczynek.

4. W pewnym miedcie sa 3 kina i 1500 potencjalnych widzéw. Kazdy z widzow,
niezaleznie od pozostatych, wybiera jedno z kin i idzie do niego na film. Jezeli okaze
sie, ze nie ma biletéw, to wraca do domu. Ile miejsc powinno by¢é w I kinie, zeby z
prawdopodobienstwem co najmniej 0,95 wszyscy chetni na seans w tym kinie dostali
bilet?

5. Za pomoca dystrybuanty rozkladu normalnego oszacowaé, ile do$wiadczen nalezy
wykonaé, aby z prawdopodobienstwem co najmniej 0,95 mozna bylo stwierdzi¢, ze
czestos¢ wystepowania interesujacego nas zdarzenia bedzie sie odchyla¢ od prawdopo-
dobienstwa, réwnego 0,3, nie wiecej niz o 0,057

6. Na podstawie losowej préby szacujemy procent dorostych oséb, ktére umieja
obstugiwaé¢ komputer. Wiadomo, ze jest to ponad 90% populacji. Blad przyblizenia ma
by¢ mniejszy niz 0,01 z prawdopodobienstwem 0,9 lub wickszym. Ile oséb musi liczy¢
ta proba?

7. Partie 100000 $rub, zawierajaca 200 $rub wadliwych, podzielono na 500 pudelek
zawierajacych po 200 srub kazde. Wyznaczy¢ przyblizone prawdopodobienstwo tego, ze
w ustalonym pudetku beda co najmniej 2 sruby wadliwe.

8. &1,&, ... to niezalezne zmienne losowe o wspdélnym rozktadzie dwupunktowym:
P& = 1) = 1 = P[§; = 0] = p, gdzie p jest nieznanym parametrem. Obserwujemy
100 takich zmiennych losowych i wyznaczamy ich Sredniq empiryczng a(w) = &(w) =
W. Na tej podstawie wyznaczy¢ taki przedzial A = [A;(w), A2(w)], zeby

Plp € A] > 0, 95.



9. Za pomoca dystrybuanty rozkladu normalnego oszacowaé, ile doswiadczen nalezy
wykonadé, aby z prwdopodobienstwem co najmniej 0,95 mozna bylo stwierdzi¢, ze czestosé
wystepowania interesujacego nas zdarzenia bedzie sie odchylaé¢ od prawdopodobienstwa,
réwnego 0,3, nie wiecej niz o 0,057

10. ri, K = 1,2... to zmienne Rademachera, natomiast 71, Zs,... sa niezalezne
miedzy soba, niezalezne od zmiennych 7 i maja rozklad nastepujacy: P(Z, = +k) =
gz P(Z, = 0) = 1 — . Kladziemy Xj, = ry + Zi, Sp = X1 + -+ + X,,. Wyznaczy¢
Sn—ESnh

VVars,

rozklad graniczny sum unormowanych S, =

11. Pokazad, ze ciag zmiennych losowych

A r+ ...+,

Sp = NG

jest zbiezny wedtug rozkltadu do A(0, 1), ale nie jest zbiezny ani prawie na pewno, ani
wedlug prawdopodobienistwa.

Wskazowka. Nagjpierw sprawdzié, Ze nie jest speniony warunek Cauchy’ego w L?, a
potem uzasadnié, ze w tym przypadku zbieinosé w.p. pociagataby zbieinosé w L.



