RP I 2017, seria I

1. Niech X = {1,2,...,n} bedzie zbiorem n—elementowym, k < n. Wykaz, ze:

a) liczba permutacji tego zbioru wynosi n!,

b) liczba uporzadkowanych k—tek bez powtérzen {(x1,...,zx) : x; € X, x; # x; dla i #
§} (czyli tzw. wariacji bez powtérzen) réwna jest VF=n-(n—1)-...-2-1;

c¢) liczba nieuporzadkowanych k—tek bez powtérzen {{zi,..,zr} : x; € X,z; #
z; dlai # j} (czyli tzw. kombinacji bez powtérzen) réwna jest CF = (Z),

d) liczba uporzadkowanych k—tek z mozliwymi powtérzeniami {(z1,...,x) : z; € X}
(czyli tzw. wariacji z powtérzeniami) réwna jest 17,{‘“‘ = nk;

e) liczba nieuporzadkowanych k—tek z mozliwymi powtérzeniami {{z1,...,zx} : =; €
X} (czyli tzw. kombinacji z powtérzeniami) réwna jest CF = (”+£_1).
Uwaga. W przypadku wariacji i kombinacji z powtdrzeniami nie trzeba zakladaé, ze
k<n.

2. Liczby 1,2,..n zostaly ustawione przypadkowo. Znajdz prawdopodobienstwo
tego, ze a) liczby 11 2; b) liczby 1,2 i 3 pojawily sie w sasiedztwie i w wymienionej
kolejnosci; ¢) liczba 1 poprzedza liczba 2, a ta z kolei liczbe 3 (ale niekoniecznie stoja
koto siebie).

3. n patykéw zlamano na 2 czesci: dlugg i krétka, a nastepnie losowo potaczono w
pary. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze:
a) patyki zostaly polaczone tak samo, jak przed zlamaniem?
b) wszystkie dlugie czesci zostaly polaczone z krétkimi?

4. n+1 kul (odréznialnych) rozmieszczamy w n komérkach. Jakie jest prawdopodo-
bienistwo tego, ze:
a) ktéras komorka zostanie pusta?
b) dokladnie jedna komoérka zostanie pusta?
Rozwiazaé to zadanie przy zalozeniu, ze kule nie sa odréznialne, a wszystkie rozréznialne
rozmieszczenia sa jednakowo prawdopodobne.

5. Ile rozwigzan ma réwnanie:
1+ X2+ ...+ =n

a) w zbiorze liczb naturalnych?
b) w zbiorze liczb naturalnych dodatnich?

6. Winda rusza z n = 7 pasazerami i zatrzymuje sie na k = 10 pietrach. Jakie
jest prawdopodobienstwo tego, ze winda zatrzyma sie doktadnie 2 razy? Co najmniej 2
razy?

7. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze w grupie n osob beda dwie, obchodzace
urodziny tego samego dnia?



8. Gracze X,Y rzucaja kolejno i wlasnie w tej kolejnosci (tz,, XY XY...) pra-
widlowa kostka. Wyznacz prawdopodobienistwo tego, ze Y wyrzuci jedynke wczesniej,
niz X liczbe parzysta.

Uwaga. Kazdemu mozliwemu ciggowi wynikéw o dhlugosci n nalezy przypisaé¢ prawdo-
podobienstwo 1/6™.

9. Gracze A i B rzucaja na przemian kostka. Gracz A dostaje jeden punkt za kazda
wyrzucona jedynke, a gracz B — za kazda liczbe parzysta. Gra konczy sie, gdy ktérys
z nich uzyska dwa punkty. Wyznacz prawdopodobienistwo tego, ze gra zakoriczy sie
wynikiem 2 : 0.

Kontynuacja. A jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze konicowym wynikiem bedzie
2:17

10. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze 2 rzuty po 3 kosci dadza nam te sama
konfiguracje, jezeli: a) odrézniamy kosci, b) nie odrézniamy kosci?



