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1. Niech X = {1, 2, ..., n} b ↪edzie zbiorem n−elementowym, k ≤ n. Wykaż, że:
a) liczba permutacji tego zbioru wynosi n!,
b) liczba uporz ↪adkowanych k−tek bez powtórzeń {(x1, ..., xk) : xi ∈ X, xi 6= xj dla i 6=

j} (czyli tzw. wariacji bez powtórzeń) równa jest V k
n = n · (n− 1) · ... · 2 · 1;

c) liczba nieuporz ↪adkowanych k−tek bez powtórzeń {{x1, ..., xk} : xi ∈ X, xi 6=
xj dla i 6= j} (czyli tzw. kombinacji bez powtórzeń) równa jest Ck

n =
(
n
k

)
;

d) liczba uporz ↪adkowanych k−tek z możliwymi powtórzeniami {(x1, ..., xk) : xi ∈ X}
(czyli tzw. wariacji z powtórzeniami) równa jest Ṽ k

n = nk;
e) liczba nieuporz ↪adkowanych k−tek z możliwymi powtórzeniami {{x1, ..., xk} : xi ∈

X} (czyli tzw. kombinacji z powtórzeniami) równa jest C̃k
n =

(
n+k−1

k

)
.

Uwaga. W przypadku wariacji i kombinacji z powtórzeniami nie trzeba zak ladać, że
k ≤ n.

2. Liczby 1, 2, ..n zosta ly ustawione przypadkowo. Znajdź prawdopodobieństwo
tego, że a) liczby 1 i 2; b) liczby 1,2 i 3 pojawi ly si ↪e w s ↪asiedztwie i w wymienionej
kolejności; c) liczba 1 poprzedza liczb ↪a 2, a ta z kolei liczb ↪e 3 (ale niekoniecznie stoj ↪a
ko lo siebie).

3. n patyków z lamano na 2 cz ↪eści: d lug ↪a i krótk ↪a, a nast ↪epnie losowo po l ↪aczono w
pary. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że:
a) patyki zosta ly po l ↪aczone tak samo, jak przed z lamaniem?
b) wszystkie d lugie cz ↪eści zosta ly po l ↪aczone z krótkimi?

4. n+1 kul (odróżnialnych) rozmieszczamy w n komórkach. Jakie jest prawdopodo-
bieństwo tego, że:

a) któraś komórka zostanie pusta?
b) dok ladnie jedna komórka zostanie pusta?

Rozwi ↪azać to zadanie przy za lożeniu, że kule nie s ↪a odróżnialne, a wszystkie rozróżnialne
rozmieszczenia s ↪a jednakowo prawdopodobne.

5. Ile rozwi ↪azań ma równanie:

x1 + x2 + ... + xk = n

a) w zbiorze liczb naturalnych?
b) w zbiorze liczb naturalnych dodatnich?

6. Winda rusza z n = 7 pasażerami i zatrzymuje si ↪e na k = 10 pi ↪etrach. Jakie
jest prawdopodobieństwo tego, że winda zatrzyma si ↪e dok ladnie 2 razy? Co najmniej 2
razy?

7. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że w grupie n osób b ↪ed ↪a dwie, obchodz ↪ace
urodziny tego samego dnia?



8. Gracze X, Y rzucaj ↪a kolejno i w laśnie w tej kolejności (tz,. XY XY...) pra-
wid low ↪a kostk ↪a. Wyznacz prawdopodobieństwo tego, że Y wyrzuci jedynk ↪e wcześniej,
niż X liczb ↪e parzyst ↪a.
Uwaga. Każdemu możliwemu ci ↪agowi wyników o d lugości n należy przypisać prawdo-
podobieństwo 1/6n.

9. Gracze A i B rzucaj ↪a na przemian kostk ↪a. Gracz A dostaje jeden punkt za każd ↪a
wyrzucon ↪a jedynk ↪e, a gracz B – za każd ↪a liczb ↪e parzyst ↪a. Gra kończy si ↪e, gdy któryś
z nich uzyska dwa punkty. Wyznacz prawdopodobieństwo tego, że gra zakończy si ↪e
wynikiem 2 : 0.
Kontynuacja. A jakie jest prawdopodobieństwo tego, że końcowym wynikiem b ↪edzie
2:1?

10. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że 2 rzuty po 3 kości dadz ↪a nam t ↪e sam ↪a
konfiguracj ↪e, jeżeli: a) odróżniamy kości, b) nie odróżniamy kości?


