Zadania na czwarta kartkéwke

1. Ciag zmiennych losowych (X,,) zbiega wedlug prawdopodobienistwa do zmiennej
losowej stale rownej m. Wykazac, ze ciag sin X, zbiega wedlug prawdopodobienstwa do
0.

2. Zmienne losowe X, sa niezalezne, przy czym dla n = 1,2,... zmienna X, ma
rozklad jednostajny na [—n,n]. Dla jakich p > 0 szereg Y 7, % jest zbiezny prawie na
pewno?

3. Dany jest ciag X,,, n = 2,3, niezaleznych zmiennych losowych, przy czym kazda
ze zmiennych X, ma rozklad wykladniczy z parametrem Inn. Dowies¢, ze:

(a) ciag X, zbiega do zera wedlug prawdopodobieristwa,

(b) ciag X, nie zbiega do zera prawie na pewno.

Wskazowka do (b): lemat Borela-Cantelli.

4. Zmienne losowe X1, X2, ... sa niezalezne, o nastepujacych rozktadach:
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Roztrzygnaé, czy szereg » -~ | X, X,41 jest zbiezny prawie na pewno.
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5. Dwuwymiarowe zmienne losowe (X, Yy) sa niezalezne, przy czym (X, Yy) ma
rozktad jednostajny na kole o §rodku (0, 0) i promieniu k. Zbadaé zbieznosé ciagu zmien-
nych losowych (gdy n — o0):
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6. Dlan = 1,2, ... zmienna X,, ma rozklad jednostajny na przedziale [%, 1]. Zmienne
te sa niezalezne. Wykazaé, ze ciag
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, n=1,2 ..
jest zbiezny p.n. i znalezé jego granice.

7. X, jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o wspélnym rozktadzie jedno-
stajnym na [0, 2]. Wyznaczy¢ granice prawdopodobieristw
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8. Zmienne losowe N, maja rozklad Poissona z parametrem n. Wykazaé, ze %

zbiega do 1 w sensie zbieznoéci w L'.



9. Rzucamy symetryczna moneta az uzyskamy 200 ortéw (lacznie). Jakie jest przy-
blizone prawdopodobienstwo tego, ze musieliSmy wykonaé¢ wiecej niz 440 rzutow?

10. W sklepiku szkolnym jest 150 batonéw Mars i 75 paczek herbatnikéow Petit
Beurre. Wiadomo, ze batoniki ciesza sie dwukrotnie wieksza popularnoscia niz her-
batniki. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze sposrdéd 200 dzieci kupujacych tego dnia
stodycze, ktores nie dostanie tego rodzaju, ktore bedzie chcialo?



