Zadania na trzecia kartkowke
1. Zmienna losowa X ma rozktad N(0,1). Prosze wykazaé, ze |X]| i % sa nie-
zaleznymi zmiennymi losowymi.

2. Zmienne losowe X,Y sa niezalezne i kazda z nich ma rozklad wykladniczy z
parametrem 1, Ezp(1). Prosze wyznaczyé:

(a) rozklad zmiennej losowej XLJFY,

(b) gesto$¢ zmiennej losowej X — Y.

4. Zmienne losowe X,Y sa niezalezne i kazda z nich ma rozklad N(0,1). Prosze
wykazaé, ze zmienne losowe % oraz v X2 + Y? sg niezalezne.

5. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad o gestosci g(x,y) = C- e " 115 pcyy-
(a) Wyznacz stala C.
(b) Oblicz Cov (X +Y,2X —Y).

6. Rzucamy n razy symetryczna kostka. Niech X —liczba uzyskanych jedynek,
Y —liczba uzyskanych széstek. Prosze wyznaczyé Cov(X,Y).

7. Zmienne losowe X7, X, ... sa niezalezne i kazda z nich ma rozktad jednostajny
U(0,1). Definiujemy
T=inf{n>1:X;+..4+ X, >1}.

Wyznaczy¢ rozklad zmiennej losowej 7 oraz Er.

Wskazowka. Wygodnie jest wyznaczyé ogony zmiennej losowej T tj. P(1 > t).

8. Niech a@ > 1 bedzie ustalone. Dane sa zmienne losowe N,, n = 1,2, ..., gdzie
kazda z N,, ma rozklad Poissona z parametrem — log(1 — (n + 1)™%).

(a) Prosze wykazaé, ze jezeli a > 1, to ciag (N,,) jest zbiezny prawie na pewno.

(b) Prosze pokazaé, ze jezeli « = 1 i zmienne losowe N7, No, ... sa niezalezne, to ciag
N,, nie jest zbiezny prawie na pewno.

9. X1,Xo,... jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych takich, ze
X1 > X9 > ... > 0, prawie na pewno. Udowodnij, ze jezeli X,, — 0 wedlug praw-
dopodobienstwa, , to X,, — 0 prawie na pewno.

10. Zmienne losowe X, sa niezalezne, przy czym dla n = 1,2,... zmienna X, ma
rozklad jednostajny na [—n,n]. Dla jekaich p > 0 szereg Y - | % jest zbiezny prawie
na pewno?

11. Zmienne losowe X,, sa niezalezne, dlan = 1, 2, ... X;, ma rozklad Poissona z para-
L . natomiast Y;, sa zmiennymi losowymi o rozkladzie N(0, 2%) (nie zakladamy
niczego o niezaleznosci). Kladziemy Z,, = X, +Y,,. Czy szereg ), Z, jest zbiezny
p.n.?

metrem —s;
n






