
Zadania na drug ↪a kartkówk ↪e

1. Rzucamy nieskończenie wiele razy symetryczn ↪a monet ↪a. Niech Xn oznacza liczb ↪e
or lów w pierwszych n rzutach. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że dla nieskończenie
wielu n zachodzi 4Xn = n?

2. Rzucamy 1 raz symetryczn ↪a kostk ↪a do gry. Jeżeli wypadnie szóstka, to uzysku-
jemy prawo do drugiego rzutu; jeżeli drugi raz wypadnie szóstka, to do trzeciego itd.
Uzyskane wyniki sumujemy.
(a) Pokazać, że prawie na pewno wykonamy tylko skończenie wiele rzutów.
(b) Wyznaczyć rozk lad uzyskanej liczby oczek.

3. Z przedzia lu [0, 1] losujemy po kolei i niezależnie od siebie liczby a1, a2, ... (zgodnie
z prawdopodobieństwem ‘geometrycznym’). Obliczyć prawdopodobieństwo tego, że ci ↪ag
an jest od pewnego miejsca malej ↪acy.

4. Rzeczywiste zmienne losowe X oraz eX−1 maj ↪a taki sam rozk lad. Pokazać, że
P(X = 1) = 1.

5. Zmienna losowa X ma rozk lad z g ↪estości ↪a
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Oblicz P(4X2 > X) oraz wyznacz rozk lad zmiennej losowej min(X, 1).

6. Dana jest funkcja f(x) = a(l2 − x2)−1/2 dla |x| < l oraz f(x) = 0 dla |x| ≥ l.
Określić parametr a w taki sposób, by f(x) by la g ↪estości ↪a pewnej zmiennej losowej ξ.
Wyznaczyć jej dystrybuant ↪e i prawdopodobieństwo P [0 ≤ ξ < 1].

7. Zmienna losowa X ma rozk lad o g ↪estości g(x) = ax21[1,2](x).
(a) Wyznaczyć a.
(b) Czy da si ↪e znaleźć tak ↪a funkcj ↪e F : R→ R, by F (X) mia lo rozk lad wyk ladniczy z

parametrem 1?

8. Rzucamy 1 raz kostk ↪a, a potem tyle razy symetryczn ↪a monet ↪a, jaki by l wynik na
kostce. Niech X−liczba uzyskanych or lów. Wyznaczyć EX.

9. W urnie znajduj ↪a si ↪e 3 bia le oraz 4 czarne kule. Losujemy kolejno kule z urny,
przy czym jeżeli wyci ↪agn ↪elísmy kul ↪e czarn ↪a, to wrzucamy j ↪a z powrotem do urny, a jeżeli
kul ↪e bia l ↪a, to odk ladamy j ↪a na bok. Niech X oznacza numer losowania, po którym w
urnie b ↪ed ↪a same czarne kule. Oblicz EX.


